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2023 pik



3araabHa ingopMalis Npo AUCHUILTIHY

AHOTALIA TUCIUILIIHA

Hapuanpna mucrumoiina «TepMmoamHamika 1 Teruionepenada» MPHUCBIYEHA
BUBUCHHIO 3aKOHIB TEPMOJMHAMIKM 1 TeIUIONepenayi, 3HaHHS SKUX KOHYE
HEOOX1/TH1 JIJI1 PO3YMIHHS IHIIMX TMPOQECIHHUX TUCHMILIIH OCBITHBO-TIPOQECIHHOT
nporpamMu  «llokekoraciHHs Ta aBapiiHO pPATYBaJIbHI pPOOOTH» TIATOTOBKHU
3100yBauviB 3a HepiInuM (0akaaaBpChbKUM) piIBHEM BHIIOI OCBITH.

[Hdopmariist mpo HayKOBO-MEeAaroriyHoro(Hux) mpariBHUKA(iB)

[MapmanoB Awunzapiii SIHOBWY, CTapIIMii BHKJIagaq
kadeapu croemiaabHoi XiMii Ta XIMIYHOI TE€XHOJOTIi
(bakynbTeTy ONEpaTUBHO-PATYBAIBHUX CHJI, I.T.H.,
JTIOIIEHT

M. XapkiB, ByJ1. baBapceka, 7, kopnyc kadeapu
KonrakThHa iHpopmaiis | CXXT, ka6iner Ne201. PoGounii Homep Tenedony —
707-35-16

E-mail scct@nuczu.edu.ua

HayxkoBi iHTEepecu
ITpodeciitni 3110HOCTI
HaykoBa nisuipHICTE 3a
OCBITHIM KOMIIOHCHTOM

3aranpHa iHMOpMAaILis

Tpedinosa Jlapuca MukonaiBHa, BUKIagad kadeapu
cremiagbHoi  XiMii  Ta  XIMIYHOI  TEXHOJOTIi
(bakyabTeTy ONEPATUBHO-PATYBANBHUX CHI, MI.(.-
M.H., C.H.C.

M. XapkiB, ByJ1. baBapceka, 7, kopmnyc kadeapu
KontaktHa iHpopmariis | CXXT, kabinet Ne201. PoGounii Homep TenedoHy —
707-35-16

E-mail scct@nuczu.edu.ua

Hayxkogi iHTepecu
ITpodeciitai 3m10HOCTI
HaykoBa nistibHICTH 3a
OCBITHIM KOMIIOHEHTOM

3aranpHa iHMOpMAaITis

Yac Ta micue npoBeJAeHHS 3aHATH 3 AMCUHUILIIHU

AyIuTOpHI 3aHATTS 3 HABYAJIBHOI JUCIUIUIIHA TMPOBOJSATHCS  3T1THO
3aTBEP/KEHOTO PO3KIaay. EJNeKTpOHHMII BapiaHT pO3KIATy PO3MIIIYETHCS Ha
caiiti YuiBepcurery (http://rozklad.nuczu.edu.ua/timeTable/group).

KoHcynpramii 3 HaBYaJIbHOI TUCHIUTUIIHA MPOBOASITHCS MPOTIATOM CEMECTPY
mouerBepra 3 15.00 o 16.00 B xaGineri Ne 201. B pa3i momatkoBoi moTpedu
3m00yBayda B KOHCYJbTAIIll Yac MOTO/KYETHCS 3 BUKIIAIaueM.


http://rozklad.nuczu.edu.ua/timeTable/group

Meta BUBYEHHS

OUCLMIUIIHA:  MIATOTOBKA

(haxiBIliB,

30aTHUX

3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 3aKOHIB TEPMOJMUHAMIKHM 1 TETUIOOOMIHY JJIsI BU3HAYCHHS
METOJ[IB Ta CIIOCOOIB 3aXHCTy OO0’€KTIB BiJi HEOE3MEUHHX YWHHUKIB TEIIOBOI
IPUPOAN Ta IPOTHO3YBATH IIapaMETpH 3MIHM CTaHy PEYOBHH BHACIIIOK Iii
BpakalOUMX YMHHHUKIB JpKEpelT moxkexki.. HapuaneHa qucriumniina « TepMoauHamika

1 TCILIOIICpCaadYa» HAJICKUTb OO 000B'SI3KOBUX

KOMITOHEHTIB OCBITHBO-

npodeciitHoi nporpamu «IlokekoraciHHS Ta aBapiiHO PATYBaJIbHI poOOTH» 1
ABISETHCA 0a3uCHOIO sl TpodeCIMHMX AUCIUIUIIH B HaBYAJbHOMY IUIaHI
HiArOTOBKH 3700yBayiB 3a mepiiuM (0aKalaBpChKUM) PIBHEM BHIIOI OCBITH.

Onuc HABYAJBHOI JUCHHUILIIHA

dopma 3100yTTs OCBITU

HaitmenyBaHHs
OKA3HUKIE o4Ha (JeHHA) 3a04Ha
(nucTaHIiiiHa)
Craryc aucCuuILIiHA 0006 ’s13K0860 0008 ’513K086a
npocgeciiina npogecitina
Pik miaroroBxkun 2023-2024 2023-2024
CemecTtp 3 3
O0csAr TMCHUIUTIHAS
- B kpeautax €KTC 4 4
- KIJTBKICTh MOJTYJTIB 2 2
- 3arajibHa K1JIbKICTb TOINH 120 120
Po3noais yacy 3a HaBYAJIbHUM ILIAHOM:
- nexii (ToAnH) 20 6
- MPAKTHYHI 3aHATTS (TOAMH) 32 2
- CeMIHApChK1 3aHSTTS (TOJIUH)
- 1abopaTopHi 3aHATTS (TOAMH) 8 2
- KypCcOBHUI MPOEKT (pobOoTa) (roiuH)
- 1HIIII BUJIM 3aHSATH (TOAMH)
- caMocCTiitHa po6oTa (TOJIUH) 60 110
- IHIUBIyabHI 3aBIaHHS (HAYKOBO-
nociiaae) (ToavH)
- MM JICYMKOBHI KOHTPOJIh eK3aMeH eK3aMeH

IlepeayMoBH 1Jisi BUBYECHHS TUCUMILIIHA

BuBueHHs1 Kypcy I'PYHTY€ThCS Ha 3HAHHAX 3 (PI3UKH, Ta BHUILOI MaTeMaTUKU
OTPUMAaHMX Yy 3aKJIaJlaX CePeIHbOI OCBITH Ta Ha 1-My Kypci.

Pe3yjibTaTH HABYAHHSA Ta KOMIETEHTHOCTI 3 TMCUMILTiHH




BiamoBimHo 10 ocBiTHROI mporpamu [lokeKOTAaciHHS Ta aBapiiHO
pTYBaJIbHI pOOOTH, BUBUEHHS HABYAJIHLHOI JUCIAIUIIHN [IOBUHHO 3a0€3I1€YNTH:
- TOCSATHEHHS 3700yBayaMy BHIIOT OCBITH TAKUX PE3yJIbTaTiB HABUAHHSI

[IporpamHi pe3ybTaTH HaBYaHHS ITPH

[TosicHioBaTH TpOIECH BIUIMBY HEOE3MEYHUX YMHHHKIB [TPHO4
MOKEX1 HAa HABKOJMILIHE CEPETOBHILE; 3aCTOCOBYBATU TEOPIi
3aXWCTy JIOAWHU, MaTepiaJbHUX IIHHOCTEH 1 JOBKIUIS BiJ
BIUTMBY  HEOE3MEYHMX  UYWHHUKIB  TOXEXKI,  3HAHHSA
MaTeMaTHYHUX Ta MPHUPOJHUYUX HayK y cdepi npodeciitHoi
JISITBHOCTI.

3HaTH BIIACTUBOCTI TOPIOYUX PEYOBHH 1 Marepiaiis, I[TPHO5
MEXaHI3M BUHUKHEHHS MpPOLECIB TOpPIHHSA 1 BHUOYXY;
pO3paxoByBaTU  MapaMeTpu  MOXKEKOBUOYXOHEOE3MEeKH
PEUOBMH 1 MaTepiajiB Ta OI[IHIOBAaTHU OCOOJMBOCTI  iX
MOBEJAIHKUA B YMOBAX MOMXKEXKI.

JucturuiiHapHi pe3yibTaTH HaBYaHHS abpesiamypa

3HaTtH: (Pi3UYHY CYTHICTH T4 OCHOBHI 3aKOHHU Tepenayi TerJia
TEIJIONPOBIHICTIO, KOHBEKIIE€HD Ta BUIPOMIHIOBAHHSM;
OCHOBHI ~METOJIMKM PO3PAXyHKYy TEIUIOBHX IOTOKIB 1
TEMIEpaTyp y CTalliOHAPHUX YMOBAax; METOIU PO3pPaxyHKy
TEMIIEpAaTypHUX  TIOJNIB Yy  BUMAAKy  HECTaIllOHApHOI
TEeTJIONPOBITHOCTI

- opMyBaHH4 y 3700yBayiB BHILOi OCBITH HACTYITHUX KOMIIETEHTHOCTEMN:

[IporpamHi KOMIETEHTHOCTI (3arajibHi Ta IpodeciitHi) 3K, [IK

3/1aTHICTh OMEPYBAaTH XapaKTEPUCTUKAMHU TOPIOYUX PEUOBUH Ta [1K14.
MaTtepiaiaiB, PO3yMITH MEXaHi3M MPOIECIB TOPIHHS 1 BHOYXY,
oOCTaBUHHM, il Ta MPOIECH, IO CHPUYUHSIOTh BUHUKHEHHIO
MOKEX1 Ta ii PO3BUTKY.

OuikyBaH1 KOMIIETEHTHOCTI 3 AUCITUTLIIHU abpesiamypa

3JIaTHICTh MPOTHO3YBATH TPOSB HEOE3NMEUHUX BIIACTHBOCTEH
PEYOBHH MPHU HArpiBaHHI

3MaTHICTh BU3HAUaTW O€3MeuYHi BIJACTaHI BiJl OCEPEIKY
TOpIHHS,

3IaTHICTh aHaJlI3yBaTU OCHOBHI MPOIIECH, 110 MAOTh MiCIe
IpH J1ii BACOKUX TEMIEpaTyp 1 BOTHIO Ha MaTepialid Ta BILJIUB
pi3HMX (DAKTOPIB HA MOBEIHKY MaTepialiB y UX YMOBAX IS
BU3HAYCHHS 3aCO0IB MPOTHUIOKEKHOTO 3aXHCTy MaTepialliB

Ta KOHCTPYKIIiH




IIporpama HaBYAIBLHOI M CHUILIIHHA

TemMH HABYAJIBLHOI JUCIHHUILIIHNT:
MOJIVJIb 1. OcHOBY TEpMOAMHAMIKH.
Tema 1.1. OCHOBHI ITOHATTS TEPMOJIMHAMIKH. 3aKOHH 17€aIbHUX Ta31B.
Tema 1.2. 3akOHHM TEPMOJIUHAMIKH.
Tema 1.3. OcHOBHI TepMOJUHAMIYHI ITPOLIECH.
Tewma 1.4. TepmMoauHamika piguH TapH.
Tema 1.5. TepmonnHnamika MpoieciB BUTIKAHHS.

Tema 1.6. TepmoanHaMiyHUI aHATI3 MOKEXK] Y TPUMIIICHHI.
MOAVIJIb 2. Tennonepenaya.

Tema

2.1.

TETUIONPOBITHICTD.
Tewma 2.2. KonBekIiiitHuit TermiooOMiH.
Tewma 2.3. Temsio0OMiH MpU KUITIHHI Ta KOHJICHCAIII].
Tema 2.4. [IlpoMeHucTuii TEI000MIH.

Tema 2.5. Temnonepenaua

OcHOBHI

IIOHATTSA

TETUIOTIEPEHOCY.

Tewma 2.6. HecTarionapHa TeronpoBiHICTb.

CrarionapHa

Po3noain AMCUMIUIIHY Yy TOAUHAX 3a (popMaMHu oprasizauii 0CBiTHbOI0
npouecy Ta BUAaMHM HABYAJIbHUX 3aHATH!

HazBn

OuHa (1eHHa, BevipHs) hopma

KinekicTs rogua

y TOMY YHCII

. JIEKIT MpaKkTUYHI nmabopato CcaMOCTIH [Toroun
MOAyY./IIB 1 yCBOT i (ceminapch pHi Ha Wi
TeM K1) 3aHATTS 3aHATTS pobota KOHTPOJI
0 (a1 b
BUTU
3aHATH)
3- ii cemecTp
Moayans 1 OCHOBM TEPMOJIAMHAMIKH.
Tema 1.1. 8 2 2 - 4
OcHoBHI
TIOHSITTS Ta
BU3HAUCHHS
TEPMOJIMHAMIKH
. 3aKOHHU
17IeaTbHUX Ta31B
Tema 1.2. 7 2 - 2 3
3aKkoHU
TEPMOJIUHAMIKU
Tema 1.3. 4 2 - 2
OcHoBHI

TEPMOJIMHAMIYH




1 TIPOIIECH.

Tema 1.4.
Tepmonunamiu
Hi BJIACTHUBOCTI
piAVH Ta mapHu.

Tema 1.5.
TepmoauHamik
a mpoIIeciB
BUTIKaHHSA ras3iB
Ta MapHu.

Tema 1.6.
Tepmonunamiu
HUI aHaTi3
MIOXKEXI y
MPUMIIICHHI. .

[TincymxoBa
MO/JTyJIbHA
KOHTPOJIbHA
pobora

Pa3zom 3a
moxayJiem 1

30

8

4

2

16

Monyas 2 Temionepenaua

Tema 2.1.
OcHoBHI
MOHATTS

TerJIonepeiayi.
CrarionapHa
TEIUIONPOBIJIHIC
Th

2

2

Tema 2.2.
KouBekuiinuii
TETUIOOOMIH.

16

Tema 2.3.
TennooOMmin
IpH 3MiH1
arperaTHOro
CTaHy PiJIMHU.

Tema 2.4,
[Ipouecu
Terlonepeayi

12

Tema 2.5.
[TpoMenucTuii
TEILIOOOMIH.

20

Tema 2.6.
Hecramionapna
TETUIONPOBITHIC

Th.

30

20

[TincymxoBa
MOJTyJIbHA
KOHTPOJIbHA




pobora
Pazom 3a 90 12 28 6 44
MOJIyJIEM 2
Pazom 120 20 32 8 120

Temu NPAKTUIHHUX 3AHATH

No Hasga temun Kinbkictb
3/m TOJINH
1 Tema 1.1. Po3paxyHOK XapaKTE€pUCTHK Ta30BUX CyMIIICH. 2
2 Tema 1.4. Po3paxyHOK TepMOIMHAMIYHUX MPOIECIB 3MIHH CTaHY 2
BOJISTHOI MapH.
3 Tema 2.1. TennonpoBigHICTb KPi3b OJJHOIIAPOBI CTIHKH. 2
4 Tema 2.2. TermooOMiH NpHU BUIBHIA KOHBEKIIIT B 3a/1a4axX MOXKEKHOT 2
Oe3neKu.
5 Tema 2.2. TernooOMiH npy BUMYIIEHIH KOHBEKIIIi 2
6 Tema 2.2. Po3paxyHOK Ter1000MiHY Mpy BUMYIIEHI KoHBeKii. (1) 2
7 Tema 2.2. Po3paxyHOK TeI1000MiHY Mpy BUMYILIEHI KOHBEKIIii. (2) 2
8 Tema 2.4.Po3paxyHOK XapaKTEpUCTHK MPOIIECY TEIUIONepe1ayi. 2
9 Tema 2.5.Po3paxyHOK IPOMEHHUCTOTO MOTOKY TEIUIA. 2
10 Tema 2.5.ITpoMeHUCTHH TEIIIOOOMIH, IO CYIPOBOJIKYE TOPIHHSL.
11 Tema 2.5.Po3paxyHOK IPOMEHUCTOTO TEIJIOOOMIHY IPU TOPIHHI. 2
12 Temu 2.1-2.5. 3agaui cTanioHapHOTO TEIUIONEPEHOCY 2
13 Tema 2.6. Po3paxyHok Temneparyp B Tijlax 0OMexXeHuX po3mipis (3- 2
¥ pix, He Maii yncna bio).
14 Tema 2.6. Po3paxyHok TemriepaTyp B TUIaxX OOMEXEHUX pO3MIpIB 3a 2
Manux yncnax bio.
15 Tema 2.6. Po3paxyHok TemmnepaTyp y HamiBoOMexeHux Timax (1-it 2
pim)
16 Tema 2.6. PimenHs 3a1a4 HecTalloOHAPHOT TETIONPOBIAHOCTI 2
Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH
Ne Hasga remun Kinbkicth
3/m T'OJINH
1 | Tema 1.2. BusHadeHHs 1300apHOi TEIUIOEMHOCTI TOBITPS IpH 2
aTMoc(epHOMY THCKY
2 | Tema 2.2. OrpuMaHHs KOe]illiEHTY TEIUIOBiAJIaul y BHUIMAAKY BUIbHOL 2
KOHBEKIII1 MOBITPSl HABKOJIO TOPU30HTAIBHOI TPYOH.
3 | Tema 2.4. CraunionapHa Teruionepeiadya Kpizb OE€TOHHY IUIUTY. 2
4 | Tema 2.5. BusHaueHHs KoedilieHTa OIPOMIHIOBAHOCT] 2
OpieHTOBHA TeMAaTHKA iHAUBITYaJbLHUX 3aBAaHb (3a HASIBHOCHI)
1. Po3paxyHOK mapaMeTpiB ra3iB y OCHOBHUX TEPMOJUHAMIUYHUX MPOLIECcax
(Tema 1.3).

2. Po3paxyHOK IpoIIeciB i3 BOJAHOO Maporo (Tema 1.4).

3. Po3paxyHOK BHUTIKaHHS 3 YTBOPECHHSM BHOYXOHEOE3MEUHOi CyMiIIi




(Trema 1.5).

4. Po3paxyHOK CTaIlloHApHOI Teruionepeaadi Kpi3b 0araTomrapoBy CTIHKY
(Tema 2.4).

5. Po3paxyHOK MakCHMaJIbHOI TOBXKHHH PyKaBHOT JiHil (Tema 2.2).

6. Po3paxyHok Oe3neyHux BiacTaHel Bia dakesa moiaym’s (tema 2.5).

7. Po3paxyHOK MporpiBy Iinth (Tema 2.6).

3aBnaHHs 1-3 yTBOpIOIOTH po3paxyHkoBy poboty 1 (PP-1), 3aBmanus 4-7
YTBOPIOIOTH PO3paxyHKOBY poodoty 2 (PP-2).

(I)Ole/I Ta METOAN HABYAHHHA i BHRKJIaAJaHHA

BuBdyeHHS HaBYANBbHOI NWCIMIUIIHA PEATi3ye€Thbcsi B TaKUX ¢opmax:
HaBYAJIbHI 3aHATTS 32 BUJIaMM, BUKOHAHHS 1HAWBIIyaJIbHUX 3aBJaHb (SIKIIO €),
KOHCYJIbTalll1, KOHTPOJIbHI 3aX0/I1, CAMOCTIiTHa poOoTa.

OuiHBaHHS OCBITHIX JOCSATHEHD 3100yBaviB BUIIOI OCBIiTH
3aco0u oiHIOBAHHSA

3aco0aMM OLIHIOBaHHS Ta METOJAMH JEMOHCTPYBAaHHS pe3yJbTaTiB
HaBYaHHsS €: €K3aMEH, CTaHJapTU30BaHl TECTH; MUCbMOBA BIINOBIb HA PANI
ouTaHb abo0 3a/lay 3a TEMOIO DPO3JLIY MO BaplaHTaxX; BUKOHAHHA HUCbMOBHX
KOHTPOJIbHUX 3aBAaHb, YCHE ONWTYBAHHS Ha JIEKIISIX, NPaKTUYHUX Ta
J1a00paTOPHUX 3aHATTIX.

OuiHioBaHHST PIBHS OCBITHIX JIOCATHEHb 3700yBauiB 3a OCBITHIMH
KOMITOHEHTaMH, 3/11HcHIOEThCS 32 100-0a1pHOI0 MIKAJIOKO.

Kpurepii ouiHroBanus
®opMH MOTOYHOI0 TA MIACYMKOBOI0 KOHTPOJIIO

[loTouHuii  KOHTPOJb  MPOBOAWUTHCS Yy  (opMI  IHAMBIIYaIbHOTO
ONUTYBAHHS, BAKOHAHHS MHCbMOBHX 3aB/IAHb

[TimcymMKoBHiA KOHTPOJIb TPOBOIUTHCS Y GOPMI €K3aMEHY.

Po3noain Ta HakonM4YeHHs 0aJliB, SIKi OTPUMYIOTH 3100yBayi, 32 BUAAMU
HABYAJIbHUX 3aHATH TA KOHTPOJIbHUMH 32X0AAMH 3 U CHUILIIHA

MakcumaiabHUMN
3arajgbHa
. . OaJ1 3a BUJ
Bua HaBuaiasHOT poOOTH KingpkicTe . MaKCcHUMaJIbHa
HaBYAJILHOI .
cyma OaJtiB
poboTu
I. IToTouHMIiA KOHTPOJIB
Jlexmmi 4 0 0
JIaOoparopHi 3aHITTS™ 1 5 5
Monayns Ne 1 Ooparop :
ITpakT4H1 3aHATTS 2 3 6
PospaxynkoBa 1 5 5




| pobora 1* | |
Pa3om 3a moayan Ne 1 16
Jlekmii 6 0 0
JlabGoparopHi 3aBsITTST™ 3 5 15
Monyns Ne 2 | TlpakTudHi 3aHATTS 14 3 42
Po3paxyHkoBa
poboTta 2* 1 ! !
Pa3om 3a moayJb Ne? 64
Pa3oMm 3a NOTOYHUI KOHTPOJIb 80
II. TnnuBiyasibHA caMOCTIHA poOoTa 0
I11. Ex3amen 20
Pa3owm 3a Bci BUIM HaBYAIBHOI pOOOTH 100

Hoacnenna:* 6uou HaBUANbHUX 3AHAMb MA KOHMPOJbHI 3aX00U O/l 0008's3K08020
BUKOHAHHSL.

[TincymkoBa o1rinka GOpMYy€eThCS 3 ypaxyBaHHSIM PE3yJIbTaTIB:
- IOTOYHOT'0 KOHTPOJIIO poOOTH 3/100yBaya BIPOJOBK CEMECTPY;
- [1JICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO YCHIIIHOCTI.

IToToYHUI KOHTPOJIb.

Ilomoynuii xoumpons TPOBOAUTHCA Ha KOXHOMY JIa0OpaTOpPHOMY Ta
NpPaKTUYHOMY 3aHATTI. BiH mepeadadae OLIHIOBaHHA TEOPETUYHOI IMIATOTOBKHU
3100yBayiB BUIIOI OCBITU 13 3a3HA4Y€HOi TeMH (Y TOMY 4YHCIl, CaMOCTIMHO
OTPaIlbOBAHOTO MaTepially) MijJ Yac poOOTH Ha 3aHATTAX Ta HAOYTUX HABUUOK i
yac BUKOHAHHS 3aBAaHb MPAKTUYHUX POOIT.

Kpumepii nomounozo oyintosanns 3muamnb 3000y6a4i6 HA NPAKMUYHOMY
s3anammi (oyintoemubcs 8 dianazoni 8io () 0o 3 6anis):

3 Oamu — 3700yBay BIJIBHO BOJIOJAIE YCIM HaBUallbHUM MarepiajoM Ta
apryMEHTOBAHO BHUCJIOBIIOE CBOT JYMKH, HABOJIUTDH MPUKJIIA]IH;

2 6anm — 3100yBa4 OPIEHTYIOTHCS B TEMI, aJle YACTKOBO BOJIOJIIE€ MaTepiaioM
1 IONTYCTUB AESIKI TOMUJIKA

1 Gan — 3m00yBayu MPaBUIIBHO PO3KPHUB JIUIIIE OKPEMI MOJIOKEHHSI Ta MOXKE
OKPECIIUTH JIUIIE JesKl MPOOJIEMHI MUTAHHS 3 TEMU;

0,5 6ana — 3100yBay MOBEPXHEBO PO3KPUB JIUIIE OKPEMI MOJIOKEHHS Ta MPU
IIOMY JIONTYCTUB CYTTEBI MTOMUJIKH.

0 GamiB — 3700yBay HE 3HAE BIAMOBII HA TOCTABJICHI MUTAHHS

Kpumepii nomounoeo oyintoéanus 3HaHb 3000y6auie Ha 1AOOPAMOPHOMY

3anammi (oyiHoemocs 6 dianas3oni 6i0 () 0o 5 6anie):

5 OamiB — 3100yBau BUIbHO BOJIOAIE YCIM HaBYaJIbHUM MaTepiajoM Ta
apryMEHTOBAHO BHUCIIOBIIIOE CBOT IyMKH, HABOJUTH TPUKIIAIHN;

3 Oanu — 37100yBay OPIEHTYIOTHCS B TEMI, aJIe YaCTKOBO BOJIOJII€ MaTepiajioM
1 IOMYCTUB JESK1 TOMUITKH

2 Oamu — 3100yBay MPaBUWJIBHO PO3KPUB JIMILIE OKPEMI MOJOKEHHS Ta MOXKE
OKPECIUTH JIUIIE ACsKl MPOoOIIeMH1 TUTAHHS 3 TEMU;

1 Gan — 3100yBay MOBEPXHEBO PO3KPHB JHUIIE OKPEMI MOJOXKEHHS Ta MpU




IIbOMY JIOITYCTHB CYTTEBI IIOMUJIKH.
0 GamiB — 3700yBa4 HE 3HAE BIAMOBII HA TIOCTABIICHI MUTAHHS

Orinka MOXKJIMBa TaKOX 32 PaxyHOK IMEPEeBIPKH OKPEMHUX YacTUH (3a1a4)
PO3paxyHKOBO1 poOOTH, sika MOOyA0BaHa Ha 3aja4ax JaHOTo Moy, Buknanadem
OIIIHIOETBCS TOBHOTA PO3KPUTTS MNHUTaHHA (pilIeHHS 3a7adyi), IUTICHICTD,
CHUCTEMHICTh, JIOTIYHA TMOCIIJIOBHICTh, BMIiHHA (OPMYJIIOBaTHU BHCHOBKH,
aKypaTHICTh OpOpMIICHHS pOOOTH, CAMOCTIHHICTh BUKOHAHHS.

Kpumepii oyintosanns 3name 3000y8auié npu GUKOHAHHI PO3PAXYHKOBOL
pobomu (oyintoemocs 6 oianazoni 6i0 0 0o 5 (PP-1) (7) (PP-2) 6anis):

5 (7) 6aniB — 3100yBau BUILHO BOJIOZIE yCIM HaBYaJIbHMM MaTEpiajioM Ta
apryMEHTOBAaHO BHCIIOBJIIOE CBOi JTyMKH, HaBOAUTh MPUKIAAN (ITOBHICTIO
pPO3B’sI3aB 3aja4y);

4 (5) Oamm — 3m00yBa4y OpPIEHTYIOTHCS B TEMi, aje YacTKOBO BOJIOJIE
MaTepiajoM 1 JOIMYCTUB JesKl MOMUIIKH (3a/1aua BUPIlIIEeHA B OCHOBHOMY);

2 (3) 6anmu — 3m00yBaY MPaBUIBHO PO3KPHB JIUIIE OKPEMI MOJIOKEHHS Ta
MOX€E OKPECIUTH JIUIIIE JEAKl TPOOJIEMHI MUTaHHA 3 TeMH (PO3B’SI30K 3POOJICHO Y
BIPHOMY HAIPSMKY, aji€¢ 3 CyTTEBUMHU MTOMUJIKAMH );

1 (2) 6an — 3100yBa4 MOBEPXHEBO PO3KPUB JIUIIIEC OKPEMI MTOJIOKEHHS Ta TIPU
bOMY JOMYCTHUB CYTTEBI MOMUJIKH (TIPABUIBLHO 3pO0JICHI OKPEMI YACTHUHH).

0 GaniB — 3700yBau HE 3HAE BIJIMOBIAI HA TOCTaBJIEHI MUTAHHS

BukiagaueM OIIHIOETHCS MOBHOTA PO3KPUTTS MUTAHHS, IIITTICHICTD,

IincymMKoBHiI KOHTPOJIb.
Kpurepii o1iHIOBaHHS 3HaHb 3/100yBayiB Ha €K3aMEHI:

Kpurepii oLiHIOBaHHS 3HAaHb 3700yBadiB HAa €K3aMEHI: (OYIHIOEMbCA 8
dianaszoni 6i0 ) 0o 20 6anis):

20 OamiB — 3100yBay BUIBHO BOJIOJIE€ YCIM HaBUaJbHHUM MAaTeplajoM Ta
apTryMEHTOBAHO BHUCJIOBJIIOE CBOT JYMKH, HABOJIWUTH MPHUKJIAAH, TIOBHO 1 MPaBUIHHO
BIJIMOBIa€ HA TEOPETUYHI MUTAHHS Ta BUPIIIye 0OMABI 3a/1a4i,

15 OGamiB — 3m00yBau OpPIEHTYIOTHCS B TEMI, ajieé YaCTKOBO BOJIOJIE
MaTepiaiaoM 1 JOIMYCTUB J€sKl MOMUJIIKH, MOBHICTIO PILLIMB OAHY 3 3a/a4.

10 6aniB — 3100yBa4 MpaBUILHO PO3KPUB JIMIIIE OKPEMI MOJIOKEHHS Ta MOXKE
OKPECIIUTH JIUIIIE AEsKl MPOOJEeMHI MUTAHHS 3 TEMHU, MaKe TIOBHICTIO PIIIMB OJIHY
3 3a]1a4;

5 OaniB — 3100yBay MOBEPXHEBO PO3KPHUB JIUILIE OKPEMI MOJIOKEHHS Ta TIPU
BOMY JOIYCTUB CYTTEB1 OMUJIKH.

0 6aniB — 3700yBay HE 3HAE BIAMOBI/II HA MOCTaBJICHI MUTAHHS

IlepeJiik TeOpeTHYHUX MUTAHDb IS HiATOTOBKH /10 €K3aMeHY
Moayab 1.0cHOBY TePpMOJAMHAMIKH.
1. PoGoue Tino. TepmomuHamiuHi TapamMeTpu CTaHy poOOYOro Tija
(Temneparypa, TUCK, MUTOMUHN 00 €M).
2. InmeanmpHuii Ta peanbHUM Ta3. PIBHSHHSA CTaHy 1€aJlbHOTO Ta3y
(Knaneiipona-MeHieneeBa) Ta peaiabHoro rasy (piBHsSHHS Ban-nep-Baanbca).



3. Cywmimi imeanpHux raziB. 3akoH [lampTona. CriocoOu 3aBIaHHS CKIIATY
cymimni (MOJsipHI, MacoBi, 00'€éMHI YacTKH), CIIBBIJHOIICHHS MK MAacOBHUMH Ta
00’emHuMu vactkamu. CepeaHl MmapaMeTpu Tra3oBOi CyMillll: MOJISIpHa Maca,
MMTOMA ra30Ba CTajla Ta TYCTUHA CYMIIIIi.

4. TemnoeMHICTh: BU3HAYEHHA. Buau TemioeMHOCTI (mMTOMa MacoBa,
00 eMHa, MOJISIpHA), X B3a€EMO3B 30K. Buau TeminoeMHoCTI nporiecy (3aleKHICTh
TEIUIOEMHOCTI BIJT BHJAY TEPMOJMHAMIYHOTO IIPOIECY, 3B SI30K 1300apHOi Ta
130XOPHOI TETNIOEMHOCT).

5. Ilepiuit 3aK0H TEPMOAUHAMIKH Y 3aMKHEHI TEPMOAMHAMIYHINA CUCTEMI:
PIBHSIHHS, TETLJI0, BHYTPIIIHS €HEprisi, poOoTa ra3y - BU3HauU€HHS, pO3MIPHICTb,
3B'SI30K M1k CO00I0.

6. PoGoTa po3mmpenHs: 3arajipHa po3paxyHkoBa ¢opmyina y P-V-3miHHHX.

7. E”Tanbmist poO04oro Tija: BU3HAYEHHS, OJJMHULI BUMIPY.

8. EnTtpomist cuctemu, sk GyHKIIS CTaHy poOOYOro Tina: BU3HAUYCHHS
MOHSTTS, 3MICT IJIOMKHU y T-s KoopArHaTaX.

9. Meroauka AOCTIHPKEHHS TEPMOAMHAMIYHUX MPOIIECIB 17I€aIbHUX Ta3iB.

10. [3oTepMiuHi Mpoiiecu: BU3HaueHHs; popmyina B P-V-koopaunaTtax y
BUMAJKY 171€aJbHUX Ta3iB.

11. [3oxopHi nporecu: Bu3Ha4eHHs, popmyina B P-V-koopauHartax y
BUMAJKY 17IeaJbHUX Ta3iB.

12. I300apni mnpouecu: Bu3HaueHHs; Qopmyna B P-V-koopauHarax y
BUIIAJIKY 1/1€aJIbHUX ra3iB.

13. AniabatHi npouecu: BU3HauUeHHs; popmyna B P-V-koopaunarax y
BUIIAJIKY 1/1€aJIbHUX ra3iB.

14. ITomitponHi npouecu: BU3Ha4YeHHs; popmyna B P-V-koopaunarax y
BUIIAJIKY 1/1€aJIbHUX ra3iB.

15. Como JlaBansi: KOHCTPYKILisi, METa BUKOPUCTAHHSI.

Moayas 2. Termonepenayia

1. TenioBHi MOTIK: BUSHAYEHHSI, PO3MIPHICTb.

2. IloBepxHeBa I'yCTHHA TEIJIOBOTO MOTOKY (MMTOMUINA TETIJIOBHH MOTIK):
BU3HAYCHHS, PO3MIPHICTb.

3. JliniiiHa TyCTMHA TEIJIOBOTO TMOTOKY (JIHIMHUM TUTOMHI TEIUIOBHMA
MOTIK): BU3HAYCHHS, PO3MIPHICTb.

4. OcHoBHI (bi3U4HI MeEXaHI3MHU Iepedadl Teria: (i3uyHa CYTHICTb
TETUIONPOBITHOCTI.

5. PiBHaHHS TeronpoBigHocTi (piBHSAHHSA Dyp'e) nns miIockoi ogHOPIIHOT
CTIHKH: BHUJI PIBHSIHHS, BA3BHAUYEHHS BCI1X MMapaMeTpiB, 110 BXOISAThH 10 HHOTO.

6. CraiioHapHa TEIUIOMPOBIAHICTh KPi3b 0AraTomapoBy MJIOCKY CTIHKY.

7. CyTh KOHBEKIIHHOTO TEIIOOOMiHY Ta ()aKTOpH, IO WOro BHU3HAYAIOTh.
(ITpyunHy BUHUKHEHHS PYXY PIAMHH, PSKUMHU PYyXY PiIMHU, (PI3UUHI BIACTHBOCTI
piauHU, popMa Ta po3Mip MOBEPXHI TEIUIONEpeIayl).

8. OCHOBHE pIBHSHHS KOHBEKIIHHOTO TEIIooOMiHy - 3akoH HbroToHa-
PixmaHa (piBHSHHS TETUIOBiJaYi): BUJ PIBHSHHS, BU3HAYCHHS BCIX IMapameTpiB,
10 BXOJSTh 10 HHOTO.

9. Yncna (xkputepii) momioHocti Hyccenpra NU, Peiinonbiaca Re, I'pacroda



Gr : Bu3HaueHHs uepe3 Pi3UuyH1 XapaKTEPUCTUKU CUCTEMH.

10. TemmoBimmaua Tmpu BiUIBHOMY pycl piguHd. TeruoBigmgadya B
00OMEXEeHOMY MPOCTOPI.

11. Meroauka po3paxyHKy KoedillieHTa KOHBEKIIMHOI TeIIoBiaa4l y
BUMAJKY BUTbHOI KOHBEKITIT.

12. Meroauka po3paxyHKy KoedillieHTa KOHBEKIIMHOI TeIIoBiIa4l Y
BUMAJKY BUMYIIIEHOI KOHBEKITi.

13. TenmooOMiH pU BUMYIIEHOMY PYyCl pIIUHH Yy TpyOax.

14. TennoBimmada TpW BUMYIICHOMY IOTIEPEYHOMY OMHBAaHHI TpyO Ta
My4KiB TPYO.

15. Temnomepemaua:  BuzHaueHHs  siBuma. OCHOBHE  PIBHSHHSA
TeIJIonepeayi: BHUJ PIBHSIHHS, BU3HAYCHHS BCIX MMapaMeTpiB, MO BXOIATH JO
HbOTO. By koedimienTa Teronepenayi y BUNaaKy MI0CKOT CTIHKH.

16. OcHOBHI 3aKOHHM TEIUIOBOro BullpoMmiHioBaHHS (3akoH Crtedana-
Bbonbsimana. 3akon Kupxroda. 3akon Jlambepra.)

17. TlpoMeHUCTHI TEMIO0OMIH TOMDK IUIOCKO-TIapaJIeTbHUMU TiJaMu B
IPO30POMY CEpPEAOBHUIIII.

18.®opMyIia MPOMEHUCTOTO TEIIOBOTO TOTOKY BUIPOMIHIOBaHHS Tila y
IPO30POMY CEPEAOBHUIIII.

19. IlpoMeHucTH TEIIOOOMIH MOMIK TBEPAUMH TUIAMU JOBUIBHOI (hopmH,
10 PO3JIUICHI HEMOTJIMHAIYUM CEPEIOBHUIIIEM.

20. IlpomeHuctuii TEmIOOOMIH: pPO3pPaxyHOK BIACTaHEH, O€3MeYHux Yy
MOKEKHOMY BIJIHOIIEHH] (BU3HAUYEHHS TPOTUIIOKEKHUX PO3PUBIB MIXK OyAiBISIMU
Ta CIIOPYyIaMHu.).

21. Tpu eneMeHTapHi BUAU Termaoo0OMiHy. CKIIaHUNA TETIO0OMIH.

22. HecramionapHa TeIJIONPOBIIHICTb: pPIBHSIHHS, (I3MYHA CYTHICTh
rPaHUYHUX YMOB 1-T0, 2-TO, 3-TO pOsy.

23.HarpiBanHs TijIa OOMEXEHUX PO3MIPIB Y CEPEAOBUIII TPU MATHX YUCIAX
bio.

24. HarpiBaHHd HEOOMEXEHOI IUIOCKOI CTIHKH, IO OMHBAETHCS
CEpEllOBUIIEM 3 TIOCTIHHOIO TEMIIepaTyporo: PIBHSAHHS, TpPaHUYHI YMOBH,
napameTpH, 110 BU3HAYAIOTh PIIlICHHS.

IToaiTHKa BUKJIAJAHHA HABYAJIBLHOI JUCIHUILIIHHA

1. AkTBHa y4yacTb B OOrOBOpPEHHI HABYAJbHUX NUTaHb, MONEPEAHS
MIITOTOBKA JO JAa0OpaTOPHUX Ta MPaKTUYHUX 3aHATh 32 PEKOMEHIOBAHOIO
JITEPATypoOIO, SIKICHE 1 CBO€YaCHE BUKOHAHHS 3aBJaHb.

2. CyMJIiHHE BHWKOHAHHS PO3KJIQAy 3aHATh 3 HABYAIBHOI JTUCIUTLIIHU
(3moOyBaui BUIIOI OCBITH, SIKI 3aMi3HUJINCS HAa 3aHATTSA, N0 3aHATTA HE
JIOITyCKaIOThCA ).

3.3 HaBYAIBHOI METOI IIiJl 4Yac 3aHATTS MOOUIBHUMU MPHUCTPOSIMU
JT03BOJISIETHCS KOPUCTYBATHUCS TUTHKH 3 JO3BOJTY BUKJIaada.

4. 3n00yBay BUIIOI OCBITM Ma€ TPaBO JI3HATUCS TMPO CBOK KIJIbKICTh
HakomM4eHUX OalliB y BUKJIaJaya HaBUYJIbHOI JUCIMILUTIHU Ta BECTH BJIACHUM OOJIIK



ux OaJiB.
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