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3arajabHa iHdopMania NPo TUCHMUILIIHY

AHoTaris TUCLHUILTIHA

3HaHHS OTpUMAaHI MiJ Yac BUBYEHHS HABYAIbHOI JUCHUIUIIHU «OpraHiyHa
XIMisD» CHOPUSIOTH (POPMYBAHHIO y 3700yBayiB BHUIIOi OCBITH LIJTICHOI CHUCTEMH
3HaHb 3 OPTraHIYHOI XiMii, 3aCBOEHHS 3aKOHIB OpTraHIYHOi XiMmii, OBOJIOAIHHS
METOJJaMU OPTaHIYHOTO CHHTE3y 1 PO3paxyHKIB (HI3UKO-XIMIYHUX IapameTpiB
XIMIYHHMX TPOIECIB, METOAaMHU (HiI3UKO-XIMIYHOTO €KCTIEPUMEHTY .

JHanuit kypc mependadae TEOpPETHYHE 1 MPAKTUYHE OBOJIOJIHHS METO/IIB
XIMIYHOTO aHaji3y, BUPOOJIEHHSI YSBJIEHb IPO POJb Ta MICLE KOXKHOTO METOY
aHai3y, MIATOTOBKY JIO CAMOCTIMHOTO BHKOHAHHS HAWIIPOCTIMIUX Omepariii
XIMIYHOT'O €KCIIEPUMEHTY.

[Iporpama BuBYEHHS OO0OB’S3KOBOi HaBYAIbHOI JuUCHMIUIIHU «OpraHiuHa
XIMis» CKJIaJieHa BIJMOBIIHO J0 OCBITHBO-TIpodeciiiHoi nporpamu «Pamiariiauii
Ta XIMIYHUH 3aXHCT» MIATOTOBKM OakanaBpa 31 creriaibHocTi 161 «XimiuHi
TEXHOJIOTII Ta IH)XEHEP1s», Taly3b 3HaHb 16 «XiMiuHa Ta O101HXKEHEPis»

IlpeameTomM BHBUECHHS HAaBYAIBHOI JUCHUIUIIHM «OpraHiyHa XiMis» €
BJIACTHBOCTI PEYOBHH, 3B SI30K iX 3 OyJOBOIO 1 30BHINIHIMH yMOBaMH, BILIUB
30BHIIIHIX yMOB Ha TMPOTIKAHHS XIMIYHUX pEakIiii, a TaKoX 3arajibHi
3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHUX MPOLECIB.

[Hdopmarris npo HAyKOBO-TEIarOri4HOTO MpalliBHUKA

CxoponymoBa Ombra bopuciBHa, mpodecop kadeapu
CreliaibHOI XiMii Ta XIMIYHOI TeXHOJIOTIi (paKynbTeTy
OTIEPATUBHO-PATYBATbHUX CHUJI, JOKTOP TEXHIYHUX
HayK, mpodecop.

3aranpHa iHQOpMAIIis

M. XapkiB, Byn. baBapcbka, 7, kabimer Ne 202.

KonrakTha indopmaris Po6ounii Homep Tenedony — 0505156953

E-mail skorodumova.o.b@gmail.com

-30Jb-T€JIb  TEXHOJIOTiS OJCpX aHHSI KepaMidHHUX
matepianiB cuctemu MgO-Al,O3-Si0O,-ZrO,

- po3poOKa TEeXHOJIOT1H He(opMoOBaHUX
BOTHETPUBKUX OCTOHHUX CYMIIIIEH

- TEXHOJIOT'1S1 BOTHECTIMKUX €JIaCTUYHUX MOKPUTTIB TIO
TEeKCTUJIbHUX MaTepiajiax Ha OCHOBI TOpUIHHX TeIliB

SiG,

HayxoBi inTepecu

- mpodeciiiHi 3HaHHSA 1 3HAYHUNA JOCBIJ MPaKTHUYHOI
poOOTH MO BUKOHAHHIO TOCTIOAOTOBIPHUX POOIT
[Ipodeciiini 3m16HOCTI |-  HAaBUYKK  po3MIHU(pyBaHHS  TEXHOJOTT  Ta
imeHTudikamii KepaMiuYHUX Ta BOTHETPUBKUX CyMIIIEH
Ta MaTepiais,

HaykoBa nisipHICTH 3a | P03poOka TeXHOJOTrii BOTHE3aXHCHHX €JIACTHYHHUX
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OCBITHIM KOMIIOHEHTOM | IOKPUTTIB IO TEKCTUJILHUM MaTepiajaM Ha OCHOBI
3011B SIO,

Yac Ta micue npoBeieHHs 3aHATH 3 HABYAJBHOI TUCHMILIiHH

AyIMTOpHI 3aHATTS 3 HABYAJIbHOI AWCIUILUTIHK TIPOBOASTHCSA 3TiTHO
3aTBEPKEHOTO PO3KiIaAy. ENEKTpOHHMI BapiaHT PO3KIAay PO3MIIIYEThCS Ha
caitti Yuisepcutety (http://rozklad.nuczu.edu.ua/timeTable/group).

KoHcynbramii 3 HaBYaIbHOI JUCHMIUTIHA MPOBOASATHCS MPOTITOM CEMECTPY
mononeaiika 3 15.00 no 16.00B8 kab6ineti Ne 202. B pasi nomaTkoBoi moTpedu
3100yBava B KOHCYJIbTAIIli Yac TOTO/KYETHCS 3 BUKJIAIaueM.

Meta BUBYEHHS HAaBYAJIbHOI AUCLMIUIIHU. 3aCBOEHHS 3700yBayaMu BUIIOI
OCBITH B1JIOMOCTEH MPO OCHOBHI HOMEHKJIATypU OPTaHIYHUX CHOJYK, BIACTHUBOCTI
OpraHiYHUX PEYOBHMH 1 3aKOHM OPraHI4HOi XiMii, OBOJIOJIHHS METOJAMHU
OpPTaHIYHOTO CHHTE3y 1 O3HAMOMJICHHS 3 OCHOBHMMH METOJIaMH OPTaHIYHOTO
eKCIIEPUMEHTY, PO3PaxXyHKIB (PI3UKO-XIMIYHUX MapaMeTpiB XIMIYHUX MPOIIECIB 1
03HAOMJICHHS 3 OCHOBHUMH METOAaMH (PI3UKO-XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY.

OCHOBHMMH 3aBJaHHSIMH BHBYEHHS JIUCHUIUIIHK «OpraHiyHa XiMis» €
dbopmyBaHHs y 3700yBayiB HABUYOK MPAKTUYHOTO 3aCTOCYBAHHS METOIMK
OpraHIYHOTO CHHTE3Yy; O3HAMOMJIEHHS 3 XIMIYHUMHU BJIACTUBOCTSIMH OCHOBHHX
KJIaCiB OpraHiYHMX PEYOBUH; OMaHyBaHHS METOJIB aHalli3y OpraHIYHUX PEUYOBUH,
03HaMOMJIEHHS 3 OCHOBaMH CTPYKTYPHOI XiMii OPraHiuHUX PEYOBUH;

ITepen BuBueHHsSIM auctuiuiiHk «OpraHiyHa XiMmis » 37100yBay BUIIO1 OCBITU
MOBWHEH BUBYUTH JTUCIUILIIHYU «3arajbHa Ta HEOpraHigyHa XiMis» Ta «YKpaiHChKa
MOBa» Ta 3A00yTH 3HAHHS OCHOBHUX MOHATH Ta 3aKOHIB HEOPTaHIYHOI XIMii;
OCHOBHHUX BJIACTMBOCTEH PI3HMX KJIACIB HEOPraHIYHUX PEUYOBHH; XiMii €JIEMEHTIB
[lepiomuunoi cucremu JI.I.Menneneena.

Onuc HABYAJIBLHOI JUCHHUILIIHNA

HaiimenyBaHHsI Jlenna gopma 3aouna gopma
IIOKa3HUKIB HaBYaHHS HaBYaHHS
Craryc (ucuuniinm 0006’ 5130804 0008’ s13K086a
3a2a1bHaA 3a2a1bHa
Pik miaroroBxku 2- 2-1
Cemectp 3-4-1 3-44i
OO0car JucHMIIIHMA.
B kpeautax €KTC 8 8
- KIJIBKICTh MOJTYJTIB 4 4
- 3arajibHa KUIBKICTH T'OJIUH 240ros. 240ron.
Po3nojis yacy 3a HABYAJBLHUM ILUIAHOM:
- nekii (roauH) | 50 | 10




- IPAKTUYHI 3aHATTS (FOMH) 38

- 1abopaTopHi 3aHATTS (TOJMH) 32

INFN

— KypcoBu# poekT (pobdoTta) (roauH) -

- 1HIII BUJIU 3aHATH (TOIMH) -

- caMocTiiftHa po6oTa (roauH) 120

222

- IHAUBIAyaabHI 3aBaaHHs (HayKOBO-
nocaigae) (roauH)

- M ICYMKOBHI KOHTPOJIh

. . eK3aMeH
(mudepeHmiitHuN 3aJiK, eK3aMEH)

€K3aMC€H

IlepenymMoBH /151 BUBYEHHS IMCHUIIIHH

Ilepen BuUBYEHHAM IUCHUILIIHKM «Opra”HigyHa XiMmis» 3700yBad BHIIOi
OCBITH TOBHMHEH BHUBYUTH IHCIUIUTIHM <«3arajbHa Ta HEOpPraHiuHa XiMmis» Ta
«YKpalHChbKa MOBa» Ta 3/100yTH 3HaHHS OCHOBHHUX TOHSTH Ta 3aKOHIB 3arajbHOI
XiMii, OCHOBHMX BJIACTUBOCTEH eJeMEHTIB pizHuX rpyn llepiognyunoi tadmuill
J.I.MenpeneeBa, OCHOBHUX IOJIO’KEHb KIHETHKHU MEPeOIry XIMIYHUX PeaKIliil.

Pe3yjbTaTH HABYAHHA TAa KOMIETEHTHOCTI 3 TN CHMUILTIHI

BinmoBigHo 10 OCBITHBOI porpaMu «PaialiiiHui Ta XIMIYHUN 3aXHCT,

BUBYEHHS HABYAJILHOI TUCIUILTIHA MOBUHHO 3a0€3MEeYUTH:
- TOCSITHEHHS 37100yBa4aMy BUIIO1 OCBITH TAKUX Pe3yJIbTaTIB HAaBYAHHSI

[Tporpamui pe3ynbTaT HABYAHHS

[TPH

3HaTu MaTeMaTHKy, (13UKY 1 XIMIIO Ha PiBHI,
HEOOX1THOMY JIJIsl IOCSTHEHHS Pe3yJIbTaTiB OCBITHHOI
IPOTPAMH.

[1PO1.

KopekTHo BUKOpHUCTOBYBaTH y NMpodeciitHIl MIsUIBHOCTI
TEPMIHOJIOT1O0 Ta OCHOBHI MOHSATTS XiMii, XIMIYHUX
TEXHOJIOT1#, MPoIIeciB 1 00JIaJHAHHSI BUPOOHUIITB X1IMIYHHUX
PEUYOBHH Ta MaTepialiB HA iX OCHOBI.

ITPO2.

JlucuumiinapHi pe3ynbTaTd HaBYaHHS

abpesiamypa

BU3HAYaTH OCHOBHI HeOe3MmeuH1 (akTopy XIMIYHUX
BUPOOHUIITB, TTOB’ I3aHUX 3 OJICPIKAHHIM Ta
BUKOPHUCTAHHSM OPTaHIYHUX PEYOBHH; OI[IHIOBATH
He0e3MeYHICTh OCHOBHMX KJIaCiB OPTaHIYHUX PEUOBHH 1
MartepiajiiB Ha 1X OCHOBI.

- hopmyBanHs y 3700yBaviB BHINOI OCBITH HACTYIMHUX KOMITIETCHTHOCTEH:

IIporpamMHi koMneTeHTHOCTI (3arajbHi Ta npodeciiini)

3K, IIK

3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHSI Y MPAKTUYHUX CUTYaIlIsIX.

K02




3HaHHA Ta PO3YMIHHS IIPEAMETHOI 00JIaCcTl Ta pO3YMIHHS KO3.
npodeciiHoi TiSITBHOCTI.
31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH IMOJIOKEHHS 1 METOIU K09.
dbyHIaMeHTaIbHUX HAYK JUIS BUPIIICHHS NMPoQeciitHmX
3aJa4.

OuikyBaHi KOMIIETEHTHOCTI 3 AUCIUILIIHA abpesiamypa

[IpoBoauTH CTaHIAPTHI KIIBKICHI XIMIUHI PO3PaxyHKH;
BHU3HAYaTH OCHOBHI HeOe3IeuHi PakTOpu XIMIYHUX
BUPOOHUIITB, MTOB’ I3aHUX 3 OJICPIKAHHIM Ta
BUKOPHUCTAHHSM OPTaHIYHUX PEYOBHH; OI[IHIOBATH
HeOe3MeUHICTh OCHOBHUX KJIACIB OPraHIYHUX PEUOBHH 1
MarepiaiiB Ha iX OCHOBI.

5. IIporpama HaBYAJIBHOI IMCHUILIIHH

Moayas 1. AIIGATUYHI, AIIIAKJITYHI TA APOMATHUYHI
BYIJIEBO/IHI

Tema 1.11Ipeamer kypcy opraniunoi ximii. Teopiss O.M. byTtiaepoga.

BusnaueHHs1 opraniyHoi XiMii Ta OCHOBHI HalpsIMKH 11 po3BUTKY. J[>kepena
XxiMiuHOi cupoBuHHU. [IpomucioBuii cunTe3. Kiacudikaiis ta HOMEHKIaTypa
opraniuHux crmoiayk. OCHOBHI TMpaBWJIa HOMEHKJIATYpH ali(haTUIHHMX, TMPOCTHX
apOMaTHUYHUX Ta TEeTePOLMKIIYHUX CHOdyK. [loHATTS mpo cywyacHi Meroau
OYHUIICHHS OPTraHiyHUX pe4yoBHH. [IOHATTA mpo 1AEHTU(DIKAIIO OpraHIYHUX
CIIOJTYK.

Po3Butok monoxkenb Teopii XimiuHOi OymoBu byTiaepoBa Ha OCHOBI
Cy4aCHUX KBAHTOBO-XIMIYHHMX YSBJICHb. XIMIYHHUH 3B'sI30K Ta OyJ0Ba MOJEKYII
OpraHiuyHUX CIOJIYK. Bu3HaueHHs XiMiyHOTO 3B’si3Ky. OCHOBHI THIHM XIMIYHHX
3B'SI3KIB: eJeKTpocTaTnyHi (i0OHHI, BOJHEBI) Ta KoBajieHTHI. I[lapamerpu
KOBAJCHTHOTO 3B’SI3KYy: JOBXKWHA, C€HEPTisl, MOJIAPHICTh, MOJSAPU30BAHICTh Ta
IPOCTOpPOBE cCIpsiMyBaHHs. EnekTpoHeraTuBHicTh. [lOHATTS Tpo aromHi Ta
MOJIEKYJIsIpH1 opOitaii. ['i6puan3aliisi aTOMHUX OpOiTajel BYIJIeEBUX aTOMIB Y
MOJICKYJIaX OPTaH{YHHX CIIONYK. SP-,Sff-, SpPTriOpummsaris. B3aemHuil BB
aTOMIB B MOJIEKYyJIaX OpPTaHIYHUX CTOJIYK. MIKMONEKYspHi cuii. Temmneparypa
KUIIHHSA Ta PO3YMHHICTh OpraHiyHMX crnojiyk. EnekTpoHHi  edekTu:
1HAYKTUBHUN, Me30MipHUiA. Teopis eeKTPOHHUX 3MIIICHb.

I3omepis sk ¢akrop OyaoBH oOpraHiuHux croiayk. CTpyKTypHI Ta
npoekuiitai gopmynu. CTpyKTypHa 130Mepisi: 130Mepisi BYTJEIeBOro JIAHIIOra,
NO3UIliiiHA 130Mepis, 130Mepis LMKIIB Ta panukaniB. [IpoctopoBa i3omepis:
reoMerpuyHa (I[MC-, TpaHC-) i30Mepis, KoHpopMalliiiHa i3oMepis. ObepTaibHa
130Mepist Ta TpaHUYHI KOH(OPMEPH B HACHUEHUX BYTJIEBOJHAX Ta KOHPOpMEpHU
MUKJTIYHUX CTIONYK. [IOHATTS po ONTHYHY 130MEPit0, XIpaJIbHICTb.

Knacudikarist peakiiiii B opraniusiii ximii. HykneodinbHi, enexkTpodiabHi
Ta BUIbHOpaAMKaIbHI peareHTH. [IoHATTS mpo MmexaHi3Mm peakiii. [IIBUAKICTB



peakIiii, piBHOBara, nepexiaHuii crad. EHepris akTuBarii.

Tema 1.2. AuKJIiYHi BYIJI€BO/IHI.

Ankanu. Ocob6namBocTi OynoBu. ['i0puan3aliist ByriaeneBux aToMiB, €HEepTis
Ta TMOJIAPHICTH 3B’ A3KiB, (PAaKTOPU HU3BKOI PEAKI[IITHOI 3AaTHOCTI Ta 3BHYAWHUX
yMoB. Peakiii BUIbHOpaIMKAIbHOTO 3aMIIICHHS. TaJOr€HyBaHHS, HITpyBaHHS,
Cyab(OOKHUCHEHHS Ta CynbhoxiopyBaHHsI. MexaHi3M BUIbHOPAIUKaILHOTO
3amimeHds — . KatamiTuana neriaporeHisailis ajakaHiB, peakilii OKUCHEHHS 3a
KOPCTKHX YMOB, PO3MICTUICHHS Ta KpekiHr. HaiBaxmBinn TpencTaBHUKA
aJIKaHIB Ta METOJIHU iX OY/I0BH.

Ankenu (onmedinn). bynosa. Ilapamerpu mojsiiiHOro 3B si3ky. Pakropu
BHUCOKOI peakIliiiHOl 3aTHOCTI ajkeHiB. Peakuii mpueaHaHHsS 10 TMOJBIMHOTO
3B's3Ky (A Ta AR peakiiii). 3arajpbHHi MeXaHi3M peakiii eaeKTpopiIbHOro
npuenHands. [IpuenHanHs 3a TpaBWwioM MapKOBHIKOBa Ta MPOTH IpaBUIIa
MapkoBHikoBa.  Peakiiii ~ OKMCHEHHS, BiAHOBIEHHS, I[MKJIONPHETHAHHS,
oJiiroMepu3aIllli Ta rnmojgiMepusartii.

Ankanmiean. OcobimBocTi OynmoBu Ta XimiuHOi moBeminku 1,2-, 1,3-Ta
1307p0BaHUX aynkagieHiB. CTaOUIBbHICTh KOH FOTOBAHMX CHCTEM 3B’S3KIB B
ankagieHax — 1,3.Peaxkiii enextpodinbHoro npueaHanus. Mexanizm 1,2-Ta 1,4-
npuenHands. [{ukmivna Tta miniiiHa gumepusamis. [lomimepuzaris. Peaxirii
nuKionpuenHanas J[inbco-Anbaepa, OKHCHEHHsS Ta BITHOBJICHHS. XIMIdHI
BJIACTHBOCTI ajieHiB. BUKOpUCTaHHS alKal€HIB B PI3HUX Taly3sX AiSUIBHOCTI.

Ankinu. Oco6auBocTi OyJ0OBHM MOTPIAHOTO 3B SI3Ky Ta 3YMOBJICHA ITUM
XiMIYHA TOBEIIHKA aliKiHIB. peakiii enekrpodimbHoro (Ag), HyKI€O(hIIbHOTO
(ANn) Ta  pamukaigbHoro npuenaHanHs (Agr), C-H-kMCIOTHICTH — alKiHiB.
[Tpuennanns nykaeodinpaux peareHtis (H,O, R-OH, RCOOH, HCN)Pecaxkiiis
KyuepoBa (rigparaiiisi), mnpaBuiao EnbprekoBa (KeTO-€HOJbHA TayTOMEpis).
Peaxiiss okuCiEeHHS, BIJHOBJEHHS, NojdiMepu3aiii. MeToau ojep)KaHHsS Ta
BUKOPUCTAHHS MPAKTUYHO BAXJIMBUX HEHACHUYCHUX CIIOJTYK.

Tema 1.3. Aninukiaiuni Ta apoMaTuyHi BYIJIeBOAHI

Huknoankanu. OcobmuBocTi OynoBu. CTaOlIbHICTh LHUKIOAIKAHIB, TEOPIs
Hampy>keHb  baiiepa. OcoOaMBOCTI XIMIYHOI TMOBEMIHKH  ITUKIJIOQJIKAHIB,
IUKJIOOYTaHIB: peakiii mpueaHands. Peakilii BUIbHOPAIUKAIBEHOTO 3aMIMECHHS
[IUKJIOATKAHIB, OKHCJICHHS, NHKIoi3oMepu3ariis. [IOHATTS Tpo MOJIMUKITIYHI
ByTJIeBOHI. [IpupoaHi uKioakaHy.

benszen Ta i#oro moxinHi. KoHuenilis apoMaTHYHOCTI Ta 1i KpUTEPii.
I'eomeTpiss mosiekyn ¥ opOiTambHuM omuc 3B s3kiB. OcoOmmuBOCTI Oya0BU
OcH3eHy Ta HOro XIMIYHOI MOBEIIHKH. MeToau ojep)KaHHS apoOMaTUYHUX
BYTJICBO/IHIB.

Peakmii enekrpodinpHoro 3amimenHs (Sg), MexaHi3M peakiii, 6- Ta 7-
KoMIuieKkcH. OpIEHTYIOUMM BILIUB 3aMICHHKIB B O€H3€HOBOMY, Ha(TallHOBOMY
Ta aHTpaIllEeHOBOMY snpax B peakmiax Sg. [loHATTS mpo y3romxeHy Ta
HEY3roJDKEHY opieHTamito. Peakmii mpuenHanss, okucHeHHs. HeapomarwuHi
BiacTUBOCTI. HaliBaxxnuBii npeacTaBHUKU Ta 1X 3aCTOCYBaHHS.

[onisnepHi apeHu. ApeHu 3 130;1b0BaHUMU sipaMu. OcoOIMBOCTI peakiin




enexkTpoduibHOro 3amimieHHs. Ctiiiki kapOoKaTioHH, KapOaHIOHH, paIUKaATIH.

ApeHH 3 KOHJICHCOBAaHUMHU sapamu. [IopiBHAHHS BIacTUBOCTEH OEH3EHY 3
BJIACTMBOCTSIMU KOHICHCOBAHUX apeHiB. Peakuii mnpuenHaHHs, OKUCHEHHS.
Peak11ii roMoJ10TiB apeHiB 10 O1YHOMY JIAHLIIOTY .

Moayas 2. TAJIOT'EH- TA OKCUIIOXIJAHI BYT'JIEBOIHIB

Tema 2.1.T'ajioreHoBYTJIEBOHI

By/i0Ba MOJIEKYII: XapaKTepHCTHKA 38’ si3kiB CSP — X, CsﬁalooM — X. Bruus
IHIYKTUBHOTO Ta ME30MEpHOTro €(eKTiB Ha XIMIYHY aKTHUBHICTh TajlOTEHY B
MOJIEKYJlaX  TrajJoreHOBYyrjeBoAHIB. (CxemMu Ta  MEXaHI3MU  peakIlii
HYKJIEO(ITPHOTO 3aMilIeHHA Ta eliMiHyBaHHA. BmiuB peareHTiB Ta yMOB
MpOBEJEHHS peakiii Ha ii cupsMoBaHicTh. Peakiii BiJHOBIEHHS Ta B3a€MOAIT 3
Metanamu. OcoOauBOCTI Oy/0BM Ta XIMIYHMX BIJIACTUBOCTEH BIHUITAJIOTEHUIIB
Ta raJIOTeHOAPEHIB. BimactuBocTi reMiHaJIbHUX Ta BILMHAIILHUX
JUTAJIOTEHOBYTIICBOIHIB. [IOHATTS mTpo MOJITaJIOreHOBYTJIEBOIHI. MeTomu
OJIEp’KaHHSI TaJlOTEHOBYIJIEBOAHIB. HaiiBaknmuBimii mOpeacTaBHUKKM Ta  iX
3acTocyBaHHA. ¢peoHH, repOimuau, MNecTUIUAM Ta 1H. [anoreHmoximgHi
TPETHUYHUX am@aTHYHuX ankaHiB (MIKIpHOHAPIBHOI ii) - OJep)KaHHs, XIMIYHI
BJIACTUBOCTI Ta METOAW Jjeraszamii. 3aAyluiuBl OTPYWHI PpPEUYOBUHH -
rajJIoOreHITOX1{HI HITpOoaJKaHiB. TOKCHYHI BJIACTUBOCTI Ta METOIU BHUSBJICHHS
raJIOreHITOX1THUX HITPOAIKAHIB.

Tema 2.2.T'inpokcunoxigni ByrjieBoHiB

Couptr, denomn. OcobGauBocti OymoBu. BoaHeBi 3B's3KM, acolliaris
MOJICKYJI Ta 1X BIUIMB Ha BJIACTHBOCTI. KHCIOTHO-OCHOBHI BIJIACTUBOCTI
OTHOATOMHUX 1 0araToaToMHUX TiApoKcUnoxXigHux. [lpuumHnM  OUTBIION
KHCIIOTHOCTI 0OaraToaTOMHHMX coupTiB 1 ¢enoniB. Peakimii HykieogiabHOTO
3aMiIIEHHS Ta €NIMIHYBaHHs CIHPTIB. Y TBOPEHHS €TEPIB Ta €CTEPIB CIUPTIB Ta
¢denoniB. BriactuBocTi OararoaTOMHUX Ta MOMI(YHKIIOHATBHUX (EHOIIB.
Peakuii okMCHEHHSI T1IpOKCUNOX1NHUX. Peakiiii mo ByrieBOJAHEBOMY paauKaly.
Metonu opepxaHHS TIAPOKCUIIOXITHUX BYTJEBOJHIB, iX 3aCTOCYBAaHHS.
BupoOuuntBo HetionoreHHUX [TAP Ha OCHOB1 €THJIICHOKCHTY.

[Tonsarrs mnpo enomu. Tayromepis. ETepu: BIAMIHHICT XIMIYHHUX
BJIACTUBOCTEH BiA cnupTiB 1 ¢eHomiB. OcoO0IMBOCTI XIMIYHOI TMOBEIIHKH
E€IOKCHU/IIB.

Moayas 3. OKCOBMICHI CIIOJIYKHA

Tema 3.1.Oxcocnoiykn (aabJeriaim Ta KeTOHH)

Oco6nuBocTti 6ynoBu: nossipu3aiiisi C=0 3B’ 513Ky Ta 3JaTHICTh 0 peaKIlii
HykJeodiapHOro mnpueaHanns (Ay). BIumB ByriaeBoaHEBOro paauvkany Ha
peakIliiHy 3/1aTHICTh KapOOHLIBHMX CIOJYK. Peakiiii koHaeHcallli aabaeriaiB i
KETOHIB. BiJHOBJIEHHS W OKHCHEHHS OKCOCIONYyK. JSIKicHI peakiii Ta
igeHTudikamis okcocrnonyk. HalBaknuBili NpPEACTaBHUKUA OKCOCHOJIYK Ta
METO/H iX JOOyBaHHS.
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OTpyiiHI pEYOBHMHU MOJIPA3HIOKYOi Jii: rajJoreHBMICHI amidaTuyHl Ta
apomatuyHi keTtoHH. CmocoOu ojepkaHHs XxJjopaieTopeHoHy, OpoM- Ta
¢dropaieroheHoHy, XIMIUHI Ta TOKCUYHI BITACTHBOCT1, METOH JIeTa3aIlii.

Tema 3.2. Kap6oHoBi kuc;10Tu Ta iXx GyHKIiOHAJbHI NOXigHI

BynoBa Ti KMCIOTHICTE KAPOOHOBUX KHUCIIOT: BOAHERBI 3B’ I3KM Ta 1X BIUIUB
HA BJIACTUBOCTI KHUCIJIOT, BIUIMB BYIJICBOJHEBOTO paJHMKaly Ha CTaOUIbHICTDH
KapOOKCHJIaT-aHIOHY Ta KHUCIOTHICTh. AumiQaTH4HI HACHUYEHI Ta HEHACHYCHI,
apoMaTU4yHl, MOHO- Ta AUKApOOHOBI KHUCIOTH. [lepeTBOpeHHs KUCIOT Ha iX
(GyHKITIOHATBHI TIOXIJAHI: aHTIAPUIN, TAJOTEHAHTIAPUIAN, aMigud Ta eCTepH.
MexaHi3M peakilii erepudikarii.

[ToHsaTTs po Kupu. YTBOPEHHS Cojiel KapOOHOBUX KHUCIOT. [ToHATTS mpo
muna Ta [IAP. JlexkapOokcuiatoBaHHS KHCJIOT Ta iX coisie. Peakmii 1o
BYTJIEBOJHEBOMY pajukaiy. MeTtoau ojiep>kaHHsl KapOOHOBUX KUCIIOT.

3acTocyBaHHS KapOOHOBHX KHCIOT Ta iX (DYHKIIOHAJBHUX TMOXITHHUX.
ManoHoBHil ecTep Ta CHHTE3M 3 MOr0 BUKOPHUCTAHHSIM. 3aMilieHi KapOOHOBI
KHUCIIOTU: TaJIOT€HO-, T1IPOKCH- Ta OKCUKHUCIOTH. bynoBa a-, B- Ta y-3amimieHux
kucnot. Crneumdiuni peakuii TiIIPOKCUKHUCIOT: BIAHOLICHHS A0 HarpiBaHHS.
[lonsatrs mnpo 3axucT (QYHKIIOHAIBHOI TPYNH B XIMIYHHX PEaKIisX.
®eHoa0kapOOHOBI KHCIOTH. MeETOau OJep)KaHHA 3aMIIIeHUX KapOOHOBHUX
KHUCIIOT. AUETOONTOBUI €cTep: TayTOMepisi, BHUKOPUCTAHHS B OPraHiuHOMY
CUHTE3.

Mopayas 4. THHIT KJIACH OPTAHIYHHUX CITIOJIYK

Tema 4.1.Cyab(ypBMicHi CHIOJTYKH

Tiomu (TiocupTH, MepKanTanu). byoBa Ta KUCIOTHI BIACTHBOCTI TiOJiB:
B3a€MOJIIS 3 MeTajamMH Ta JiyraMu. [lopiBHsIbHA XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEH
TiomiB 1 criupTiB. Peakii okucHenns. Cynbdiau, cyabhokcuau, cyabPoHH.

Cynbdokucmorn Ta ix moxiaHi. OcoOauBocTi OynoBU CYIb(OTPYIIH.
Peakuii 3amimenHs cynabdorpynu. OyHKIIOHATBHI MOXIAHI CYJIb()OKHUCIOT:
rajoreHanriipuan, amigu, ecrepu. Comi cynbpokuciaor. Bukopucranusa ix y
BUPOOHUIITBI MUIOUYHX 3ac001B. MeTou o/iep:KaHHs CIPKOBMICHUX CIOJTYK.

[amoreHnoxifaHi TioerepiB (IIKIPHOHAPMBHOI JIii) — METOIX OJAEpIKaHHS,
XIMIYHI Ta TOKCUYHI BJIACTUBOCTI, METO/IH Jera3ariii.

Tema 4.2. A3oToBMicHI coJtyku (HiTpPOCIOJyKH Ta aMiHH)

Awminu: OynoBa Ta KHCJIOTHO-OCHOBHI BJAacTUBOCTI. DakTopu, 110
BIUIMBAIOTh HA OCHOBHICTh ali(paTUYHUX Ta apoOMaTUYHUX aMiHiB. [lopiBHsIbHA
XapaKTepUCTHKAa OCHOBHOCTI aMiHiB. Peakiii aMiHiB 3 eleKTpoduIbHUMU
peareHTamMu, aiKUTyBaHHsS, alWiIyBaHHA. B3aemonis 3 HITPUTHOIO KHCIOTOIO.
Peak11ii okucHEHHS aMiHiB.

Hitpocmonyku: moOynoBa HITpOTpynmu Ta OCOOJMBOCTI  XIMIYHOI
MOBEAIHKM TEPBUHHUX, BTOPMHHUX Ta TPETHHHHUX HITPOAJIKaHIB Ta
HITpOalKeHiB. B3aemonisa 3 MiHEepaTbHUMH KHCIOTaMU Ta Jyramu. BimHoBIeHHs
HiTporpynu. Peakmii 1o  ByrJaeBOAHEBOMY  paAukaly. IaeHTHdiIKawis




HITPOCTIOJIYK.

Hitpunu Ta i3omianign. Metogu oaepxkanHs. OcoOauBOCTI Oyn0BH,
MOPIBHSJIbHA XaPAKTEPUCTUKA XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH HITPWIIIB Ta 130IT1aHIIB.
Peakii mpuennanssi, BITHOBICHHS, TiApomi3. CHHIIBHA KUCJIOTA, TOKCUYHA [Tif,
METOIN aerasarfi.

Tema 4.3. EjieMeHTOOPraHiuHi COIYKH.

[loxigHi HemepexiIHUX Ta TMEepexXiIHUX eJIeMeHTiB.MeranaoopraHiuHi
cnonyku (mpocti, 3mimani). OcobmuBocti OymoBu. OO0IacTi BUKOPHCTaHHS
(iHceKkTHLMIH, PYHTILMIN, 3aXUCHI TOKPUTTS).

Kpewmniiopraniusi cnonayku. Kinacudikairisi, OCHOBHI XiMI4H1 BIaCTUBOCTI,
o0nacTi BUKOPUCTaHHS B IPOMHUCIIOBOCTI. [ToeToKCUCUIIOKCAaHH.,
Etuncunikatu. [lonicunazanu.

docdhopopranivni cnoayku (POC). Knacudikarrist, XiMidHI BIaCTHBOCTI
Ta oOyiacti BUKOpUCTaHHSA. TokcuyHa i ¢GochopopraHiyHUX — CIOJIYK.
Bukopucranas ®OC miis cCTBOpeHHST XIMIYHOI 30p0i HEPBOBO-TTAPATIITUYHOI JIii.
Metoau nerazaii @OC: 3apuny, 3omany, Tadyny, VX.

Tema 4.4. Aminokuciotu. bisiku. Byriesoan

AwmiHokucaotu Ta Oinku. Kiacugikaiiss aMiHOKMCIOT 3a OyZOBOIO
paaukainy. AMIHOKUCIIOTH K OIMOJISIpHI HOHHM, 130€JIEKTPUYHI TOUKU. B3aemonis
bysakuionansHux rpyn. Crneuudiuxi BIacTHUBOCTI O-, B- Ta Y-aMIHOKHCIIOT.
Peakuii momikoHaeHcalii Ta yTBOPEHHs MONIMENTUIIB 1 OLIKOBUX MOJIEKYI.
[IpakTHyHO BaXXJIMBI apoOMaTH4HI aMiIHOKapOOHOBI kucioTd. He3aminHi
aMIHOKHCIIOTH.

Knacudikamiss ta ckmag OinkiB. IlepBuHHA, BTOPHMHHA, TPETHMHHA Ta
YeTBEpTUHHA CTPYKTypa OuikiB. Di3uyHl Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI O1JIKIB.
Jlenatypartis OUIKiB, peakiii TiApodi3y, KOJbOpPOBI peakili. Imentudikaris
O11KiB. biosoriune 3HaueHHs OLIKIB, BUKOPUCTAHHS.

Byrnesomu. Monocaxapuau. KinbiieBo-manimroroBa tayromepis. Peakinii
HamiBaleTanbHOl  (HopMH: YTBOPEHHSI  TJIKO3HUIIB. Omnirocaxapuiy.
BigHoBmIOBaNBbHI Ta HEBITHOBIIOBANIbHI caxapu. [lomicaxapuan: X 3HAXOKEHHS
B TpPHUPOJI, BJIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTaHHsS. Ponb BYyrJIeBOAIB y JKUTTEBUX
mpoIriecax JIOIUHU.

3aranpHi mpobseMH i 3a1adi XIMIYHO1 ekoJiorii. Pojbs opraHiuHUX CIIOTYK
y B3aEMOJIISIX B MPUPOJI. 3B’ 30K MK OYTOBOIO CIOIYKH Ta ii TOKCHUYHICTIO.
OpraniyHi pe4OoBUHH, 110 3a0PYIHIOIOTH TOBKLILJIS.

Tema 4.5.1' 9TH i mIeCTUYIEHHI TeTEPOUMKIH

Knacudikartiisi, HomeHkarypa, 0y/10Ba, po3no/ij eJIeKTPOHHOI TYCTUHHU B
MOJIEKYJIaX TeTePOIMKIiB. MeToau OJiep>KaHHS HAWBKIMBIIIAX T ATHYJICHHUX
Ta MIECTHWICHHUX TeTePOIMKIIUYHUX CHOdyK. [lopiBHSIBHA XapaKTEepHCTHUKA
apOMaTUYHUX  BIACTHBOCTEH reTeponukiIiB. (OCHOBHICTh MIpUAMHY Ta
KHCJIOTHICTb HIpOJTy.

IT sTnanenni rerepouukian. OCHOBHI Ta KWCJIOTHI BJIACTUBOCTI. Peakinii
enekTpodinpHOro 3amimeHHs (Sg). OpieHTyO4YMil  BIUIMB 3aMIiCHUKIB B
reTepoLuKIIl Ha nepedir Se-peakuiid. Peakii BigHoBneHHs. Peakiii npueaHanHs.
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Peakuii B3aemHoro oominy rerepo aromi (uuki FOp’eBa). Peakiiii BiiHOBICHHS
Ta okucHeHHs. Cnenudiuni peakiiii. BaacTuBocTi HaWBaKIMBIIIUX MOX1THHUX
I’ ITUYJICHHUX T€TePOLUKIIB: Qypdypodt, 1HI0, IHAOKCHII, IHIUTO.

lectuunenni rerepouuknn: OyaoBa mipuauHy, sk N-aHamory OeH3eHY.
OCHOBHICTh TIpUAUHY B TMOPIBHSHHI 3 1HIIMMHU a30TOBMICHUMH CIIOJYKaMHU.
BrnuB 3aMicHUKIB B siApl MIpUAMHY Ha WOTO OCHOBHI BJIACTUBOCTI. 3JaTHICTb
HipUAKMHY Ta HOro MOXIAHUX A0 peaklid HyKJIeo(iIbHOTO Ta eNeKTPOoQiIbLHOrO
3amimieHHs. Peakilii OKUCHEHHs Ta BIJHOBJICHHS MIpUAMHY Ta HOTO TOMOJIOTIB.
I'iapokcu- ta amiHomipuAMHU: TayToMepis. [IpakTHUHO Ba)KJIMB1 KOHJIEHCOBaHI
MIECTUYICHH] TETEPOLMKIN. XIHOJIH, 130X1HOJIH. OcobmmBocTi Oyn0BU Ta
BJIACTUBOCTEH, MPAKTUYHE 3HAYCHHS X IMOXITHHX.

Po3noaiyn iucuuniiing y rogaHax 3a (popMamMu oOpramisaiii 0CBiTHLOI0
npoiecy Ta BUIaMi HABYAJIbHUX 3aHATh!

Ouna (nenna) gopma

KinekicTs rogua

y TOMY YHCII

Haseu Moy.tiB i Tem neK MPaKTHY 1200 caMo- | MOJyJbHa
yCbO it Hi pa- CTilH KOHTPOJIb
ro 3aHATTS TOpHI a Ha
3aHAT pobo pobora
TSI Ta

3-ii cemecTp

Moayas 1LAJTIOATUYHI, AIIIUKJIITYHI TA APOMATHUYHI BYI'VIEBO/IHI

Tema 1.1 Tlpenmer i 3micT

Kypcey. Teopisg O.M. 18 4 2 - 12 -
bytneposa.
Tema 1.2Au1/n<qu1 32 8 6 6 12 )
BYTJICBOJIHI.
Tema 1.3.A:)IILII/IKJI1‘-IH1 Ta 26 6 4 4 10 5
apOMAaTHUYHI BYTJICBOJHI
Pazom 3a mooynem 1 76 18 12 10 34 2
Monayas 2. TAJIOT'EH — TA 'IJIPOKCUTIOXI/IHIBYTJIEBOJHIB
Tema 2.1.ranoreH0- 20 4 4 i 12 -
BYTJICBOJIHI
Tema 2.21'inpoKcUTIOXiTHI o4 4 4 4 10 2
(cnupTH, PeHoH)
Pazom 3a mooynem 2 44 8 8 4 22 2
Paszom 3a 3 cemecmp 120 26 20 14 56 4

4-if cemecTp

Moayas 3. OKCOBMICHI CITIOJIYKHA

Tema 3.1.0Oxcocnonyku

(ampmeriau Ta KETOHH, 22 4 4 4 10 -
npocri edipu)
Tema 3.2 KapbGoHosi 29 4 4 4 3 2

KHMCJIOTH Ta 1X
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GbyHKIIOHATBHI TTOX1/THI
Pazom 3a mooynem 3 44 8 8 8 18 2
Moayas 4THIIT KJIACH OPTAHIYHUX CITIOJIYK
Tema 4.1.CynbdypB™micHi 12 > > i 8 i
CIIOJTYKH
Tema 4.2 HitporeHBMicHi
crosyku (HiTpOCIIONYKH Ta 22 6 2 6 8 -
aMiHHN)
T ema 4.3 Enemenroopra- 18 4 > 4 8 i
HIYHI CIIOJYKH.
T ema 4.4 AMIHOKHCIIOTH. 12 > > i 8 i
binku. Byrnesonu
Tema 4.51’[ ATH 1 HIECTU- 12 > > i 6 >
YJICHHITETePOIMKIIH
Pazom 3a mooynem 4 76 16 10 10 38 2
Pa3om 3a cemecTp 120 24 18 18 56 4
Pa3zom 240 50 38 32 112 8
3aouna ¢popma
KinpkicTh roguu
- y TOMY YHCII
Ha3zsu moayJiB i Tem - v
YCbO | JIEKIii | MpakTU4Hi | mabopa- | caMo- | MOIYIbHUI
ro 3aHATTS TOpHI | CTiilHa | KOHTPOIb
3aHATTA | poboTa

3-if cemecTp

Moayas 1LAJTIOATUYHI, AIIIHUKJITYHI TA APOMATHUYHI BYI'VIEBO/IHI

Tema 1.1 Ilpenmer i 3micT

Kypcy. Teopist O.M. 20 - - - 20
byrneposa.
Tema 1.2AHHKnqu1 20 i i i 20
BYTJICBOJIHI.
Tema 1.3.AH1HI/IKJ‘II‘IH1 Ta 36 5 5 5 3 5
apOMAaTUYHI BYTJICBOJHI
Pazom 3a mooynem 1 76 2 2 2 68 2

Monayas 2. TAJIOT'EH — TA 'IJIPOKCUTIOXI/IHIBYT'JIEBOJHIB
Tema 2.1.ranoreH0- 30 i i i 30
BYIJICBOJIHI
Tema 2.21'inpoKcUIIOXiTHI o4 > i i 20 >
(crtuprH, henon)
Pazom 3a modynem 2 54 2 - - 50 2
Pazom 3a 3 cemecmp 130 4 2 2 118 4
4-ii ceMecTp

Moayas 3. OKCOBMICHI CITIOJIYKHA

Tema 3.1.0Oxcocnonyku
(ampmeriau Ta KETOHH, 22 2 - - 20
npocri edipu)
Tema 3.2 KapGoHOBIi
KHCJIOTH Ta iX 26 2 2 2 18 2

(GyHKITIOHATBbHI TTOX1H1
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Pazom 3a modynem 3 | 48 | 4 | 2 | 2 | 38 | 2
Moayab 4 I KJ1acu OpraHiuyHUX CIOJIYK
Tema 4.1.CynbdypBmicHi 10 i i i 10
CIIOJTYKHU
Tema 4.2 HitporeHBMicHi
crionyku (HITPOCIOIYKH Ta 22 2 - - 20
aMiHK)
T ema 4.3 Enementoopra- 10 i i i 10
HIYH1 CIIOJIYKHU.
T ema 4.4 AMIHOKHCIIOTH. 10 i i i 10
binku. Byrnesonu
Tema 4.51’[ SITH 1 IIECTH- 10 i i i 3 5
WICHHITCTCPOLUKIIN
Pazom 3a modynem 4 62 2 - - 58 2
Pa3om 3a cemectp 110 6 2 2 96 4
Pazom 240 10 4 4 214 8
TeMu NpakKTHYHUX 3aAHATH
Ne Haspa TeMi KinbkicThb
3/m TOJIUH
1 | Tema 1.2.Ximiunui 36’ azox. Teopia O.M. Bymaeposa.
[3omepia. Homenknatypa opraniunux crnouyk. Tumu 2
opraHiyHuX peakiiii. SP3riopuaun3aitis kapOoHa.
2 | Tema 1.2 Auyukniuni gyeneeooHi. 6
XiMI4YHI BJIaCTUBOCTI aJIKaHIB, aJIKEHIB, AJIKIHIB, aJIKal€HIB
3 | Tema 1.3.Aniyuxkniuni ma apomamuuni 8y2i1e600Hi. 4

XiMI14H1 BIACTUBOCTI IIUKJIOAJIKaH1B, O€H3EHY Ta HOro
noxigHuX. Po3B’ si3aHHS JTaHIIIOTIB IEPETBOPEHHSI.

S5 | Tema 2.1.I'anozenogyznegooni 4
XiMI4HI BIACTHBOCTI TaJIOTEHOTIOX1THUX BYTJICBOJIHIB.
Po3B’ s13aHHS TAHITIOTIB TEPETBOPEHHS.

6 | Tema 2.2.l'iopokcunoxioni (cnupmu, ¢hernonu) XimiuHi 4
BJIACTUBOCTI CITUPTIB, PO3B’ sI3aHHS 3aJ1a4 Ta JAHIIOT1B
TIEPETBOPCHHS.

7 | Tema 3.1.0xcocnoayku (anvoeziou ma Kemonu) 4

XiMI14H1 BIaCTUBOCTI aJIbJET1/IiB Ta KETOHIB, PO3B’ A3aHHS
3aJ1a4 Ta JIAHIFOT1B TIEPETBOPEHHS.

8 | Tema 3.2. Kapoonosi kucnomu ma ix pynkuionanvni 4
nOXIOHI.

XiMI4HI BJIACTHBOCTI OJJHOOCHOBHUX asTi(paTHIHUX
HACUYEHUX Ta HEHACUYEHUX JBOXOCHOBHHUX Ta
apOMaTUYHUX KapOOHOBUX KUCJIOT, X MOXITHUX Ta
3aMIIEHNX KapOOHOBUX KUCJIOT

9 | Tema 4.1.Cynvepypemicni cnoayku. XimMidH1 BIaCTUBOCTI 2
cybhypBMICHUX cIONyK. PO3B’ s13aHHs 3a71a4
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10| Tema 4.2.Himpozenemicui cnonyku (Himpocnoiyku, 2
aminu ma yianiou). XiMiuHi BIACTUBOCTI aMiHIB,
HITPOCTIOIYK Ta IiaHiAiB, pO3B’ sI3aHHS 3a/1a4 Ta JIAHITIOT1B
TIEPETBOPCHHH.

Tema 4.3 Enemenmoop2aniuni CnoayKu. 2
dochopopraniuni cnonyku. KpemHiiiopraniuHi CHOIyKH.
Po3B’ s13aHHs 3a/1a4.

11| Tema 4.4. Aminoxucromu. binku. Byznesoowni. 2
XiMI14H1 BJIACTUBOCTI aMIHOKHUCJIOT, PO3B’ sI3aHHS 3a]1a4
12| Tema 4.5.IT amu i wmecmuunenni cemepoyuxiu 2

XiMI4HI BICTHBOCTI IT’' ATUYJICHHUX TE€TEPOIUKITIB,
O3B’ sI3aHHS 3a]1a4.

Pazom 38

Temu 1a00paTopHUX 3aHATH

No Ha3Ba Temu KinbkicTh
3/ TOJIUH

1 | OuunieHHs Ta BUIUICHHS OPraHIYHUX PEYOBUH 6

2 | SlkicHuii eJeMEHTHUN aHali3 OPraHIYHUX CHOIYK 4

3 Byrnesonni 4

4 | Cnouptu. denonu 4

5 AJBpIerian 1 KETOHU 4

6 | KapOoHOBI KHCIOTU 4

7/ | HiTporeHBMicHI CIIOIYKH 6

Pazowm: 32

6.3aco0u oLiHIOBAHHA
Bupuenns mucnmmiian «OpraHiyHa XiMmis» mepeadadae TPOBEICHHS
JEKLIIMHUX, TPAKTUYHUX Ta J1A00OPATOPHUX 3aHATh, & TAKOXK CaMOCTIIHY poOOTy
cinyxauiB. [IpakTuuyni Ta mabopaTopHi 3aHATTS NPOBOIATHCSA Yy CIEIiaJbHO
obJiaHaHii 1abopaTopii.

Kputepii oliHIOBaHHS YCHINTHOCTI HaB4YaHHsS, QopMu Ta 3acobu
JIarHOCTUKHU 3aCBOEHHS 3MICTOBUX MOJYIIB, Y TOMY YHCIl 3 BUKOPUCTaHHSIM
3ac001B TECTOBOTO KOHTPOJIIO.

[ToTouHM KOHTPOJIb 3aCBOEHHS BUBUCHOTO Martepiaiay 3AIMCHIOEThCS Ha
KO)KHOMY TPAKTUYHOMY 3aHSTTI IUIIXOM MPOBEACHHS YCHOTO 1 MHUCHMOBOTO
OTMHUTYBAaHHS, a TAKOX HAa KOXXHOMY J1aO0OpPaTOPHOMY 3aHSITTI METOJOM 3aXHUCTY
naboparopHoi poOotu BiH mnpuszHaueHWil AJi1 MEpPEeBIPKU SKOCTI 3aCBOEHHS
HABUYAJHLHOTO MaTepially, CTUMYJIFOBaHHS HaBYAJLHOT poOOTH 3/100yBadiB BHIIO1
OCBITM Ta BIIOCKOHAJICHHS METOAWKU TMPOBEACHHS 3aHATh. [licis 3akiHYeHHS
OCHOBHUX PO3/1JIIB MPOBOASTHCS MUCHbMOBI OMTUTYBaHHS.
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IlincymkoBHA KOHTPOJIb TIPOBOIUTHLCSA 3 METOIO TEPEBIPKU PIBHS Ta SKOCTI
MIJTOTOBKA 3700yBauiB BHUIIOI OCBITH, iX BIJAMOBIJIHOCTI IO KOMIIETEHTOCTEH,
BU3HAYCHUX B OCBITHIA Mporpami. 3IHCHIOETBCS y GopMi  €K3aMeHy METOJI0M
pPO3AUTHHOI TEPEBIPKH PIBHSA TEOPETUYHUX 3HAHB, a TAKOXK SKOCTI MPAKTUYHOI
nigroroBku. OIiHIOBaHHS 3HaHb 3700yBayiB BHUIOI OCBITH 3HINCHIOETHCS 32
HAILlIOHAJILHOIO IKaIoro, 3a mkamoro €KTC Ta 0aapbHOIO IIKAJOK BHIIOTO
HABYAJILHOTO 3aKJIATy.

Ta0dauus BiAMOBIAHOCTI pe3y/IbTATIB OL[IHIOBAHHS 3HAHDb 3 HABYAJIbLHOI
AMCIHHUIUIIHA 32 PI3HUMU HIKAJTAMHU

3a 100-6anpHOIO MIKAIOHO, .
10 BUKOPUCTOBYETHCS B 32 PCHTHHI0BOIO 3a 4-0anIbHOIO IIKAJIO0
HYII3 Vipainm mkanor (EKTC)
90-100 A BIZIMIHHO
80-89 B
65-79 C Aodpe
55-64 D :
E054 E 3aJI0BIJTHHO
3549 FX :
034 e HE3aJJ0BLIBHO

Kpwurepii ouinroBanHs

@opMH MOTOYHOTO TA MiICYMKOBOT0 KOHTPOJIIO

[ToTouHnii KOHTPOJL TPOBOAUTHCA Yy ((Gopmi (GPOHTATBLHOTO Ta
1HIWBIAYaJIbHOTO ONMWTYBaHHS, TMPOBEICHHS TEPMIHOJOTIYHUX JIUKTAHTIB,
BUKOHAHHS MMChbMOBUX 3aBJlaHb, KOHTPOJILHOI pOOOTH.

[lincyMKOBHII KOHTPOJb TPOBOAUTHCS Yy (opMi AuQepeHIiioBaHOTO

3aJIiKy Ta eK3aMeHy.

Po3noais Ta Hakonu4yeHHs1 0aJ1iB, IKI OTPUMYIOTH 3100yBayi, 32 BUJIaMu
HABYAJIbHUX 3aHATH TA KOHTPOJIbHUMH 3aX0IaMHU 3 TUCIHUILTIHI

. CyMmapna
Maxkcumanbpuuit yMap
. MaKCHMaJIbHA
Kinepkicts Oay1 3a BU . .
Buau HaBUaLHUX 3aHATH KUIBKICTEL OaltiB
HaBYAILHUX HaBYaJILHOIO
3a BUIaMU
3aHATh 3aHATTSA
HaBYAIBLHUX
3aHATh
I. IloToyHUiiI KOHTPOJIb
JIeKIil 9 1 9
71a00paTOPHI 3aHATTS 2 5 10
Monyns 1 MPAKTUYHI 3aHITTS® 6 4 24
MOJIYIbHUUN
Y 1 16 16
KOHTPOJTh
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Pazom 3a Mmomyss 1 59
JIEKIIT 4 1 4
71a00paTOPHI 3aHATTS 1 5 5
Momye 2 MPaKTUYHI 3aHATTS™ 4 4 16
MOJTyJIbHUM KOHTPOIIb 1 16 16
Pazom 3a monynp 2 41
Pazom 3a cemecTp 100
JIEKIIiT 4 1 4
1ab0opaTOpHI 3aHATTS 2 5 10
Monyx 3 NPAKTUYHI 3aHATTS* 4 2 8
MOIYJIBHUN KOHTPOJIb 1 15 15
JIEKI1 8 1 8
1ab0opaTOpHI 3aHATTS 2 5 10
Monye 4 NPAKTUYHI 3aHATTS* 5 2 10
MOIYJILHUN KOHTPOJIb 1 15 15
Pa3zom 3a moTouHUi KOHTPOJBH 80
I1. InquBinyanbHi 3aB1aHHs (HAYKOBO-I0CTiTHE) -
II1. ITincymkoBuii KOHTPOJIb (TH(EepEHITIHHNI 3aITiK) 20
Pa3om 3a Bci BHIM HABYAJILHUX 3aHSTH Ta KOHTPOJIbHI 3aX0/I1 100

IHoTOYHMI KOHTPOJIb.

Kpumepii nomounozo oyinoeanua 3uanb 3000y6a4ié Ha NPAKMUYHOMY
sansmmi (oyinioemwcs 6 dianazoni 6id 0 0o 2 banis):

2 Oamu — 37100yBay BIIBHO BOJIOJIE YCIM HaBYaJbHUM MaTepiajoM Ta
apTryMEHTOBAHO BHCIIOBIIIOE CBO1 TYMKH, HABOUTH TIPUKIIA]IH,

1,5 Gamu — 3700yBad OpIEHTYHOTHCS B TEMi, aj€ 4YacTKOBO BOJIOJIE
MaTrepiajioM 1 JOMYCTUB JesKl TOMUIIKH

1 Gan — 3100yBau MPaBUILHO PO3KPUB JIUIIIE OKPEMIi IMOJOKEHHS Ta MOXKE
OKPECIUTH JUIIE JAesKlI MpOoOIeMHI MUTAHHS 3 TEMU,

0,5 6ana —3100yBay MOBEPXHEBO PO3KPHUB JIMIIIE OKPEMI TOJIOKEHHS Ta TIPU
IIbOMY JIONTYCTHUB CYTTEBI IOMUJIKH.

0 GaniB —3100yBa4 HE 3HAE BIAMOBII HA MOCTABIICHI MUTAHHS

Kpumepii nomounozo oyinoeanua 3uanb 3000y6a4ié Ha NPAKMUYHOMY
sansmmi (oyinioemucs 6 dianazoni 6io 0 0o 4 banis):

4 6anu — 31m00yBady BUIBHO BOJIOJIE€ YCIM HaBYAJIbHUM MaTepiajoM Ta
apryMEHTOBAHO BHCIIOBIIIOE CBO1 TYMKH, HABOJIUTH TIPUKIIA]IH,

3 O6anu — 3100yBay BUIBHO BOJIOJI€ YCIM HaBYaJIbHUM MaTepiajoMm aje
HEBJAJIO BUCIJIOBIIIOE CBOi AYMKH, JOMYCTHB HE3HAYHI TOMIIIKH;

2 6anu — 37100yBay OPIEHTYETHCS B TEMI, ajie YaCTKOBO BOJIOJIIE MaTEpiaIoM
1 IOMYCTHUB JesK1 TOMUJIKH

1 6an — 3100yBau MOBEPXHEBO PO3KPHUB JIMIIE OKPEMIi IMOJIOKEHHS Ta MPH
I[bOMY JIOITYCTHUB CYTT€BI MOMUJIKH.
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O GaniB —3100yBay HE 3HAE BIATIOBI/II HA MOCTABJIEHI TUTAHHS

Kpumepii nomounoeo oyinosanns snams 3000y8auié Ha 1aOOPaAmMoOpHOMY
sansmmi (oyinoemwcs 6 dianazoni 6id 0 0o 5 banis):

S5 OamiB — 3700yBau BUIBHO BOJIOJIE€ yCIM HaBUYaJbHUM MaTepiajJoM Ta
apryMEHTOBAHO BHUCJIOBIIOE CBOI JyMKH, HABOJAUTH MPUKIIA]IH;

4 Oamum — 3100yBay BUIBHO BOJIOJIE€ yCIM HaBYAJbHUM MaTepiajioM aie
HEBJIaJI0 BUCJIOBITIOE CBOi JyMKH, JOITYCTUB JACSKI TOMUJIKH;

3 6anu — 3100yBay OPIEHTYETHCS B TEMI, ajie YaCTKOBO BOJIOJIIE MaTEpiaIoM
1 JOMYCTHUB JESKI TOMUJIKH;

2 Oanu — 3100yBa4 MOBEPXHEBO PO3KPUB JIMIIIE OKPEMI IMOJIOKEHHS Ta MPHU
I[bOMY JIOITYCTHB CYTT€EB1 MOMUJIKH,

1 Gan — 3m00yBay MOBEPXHEBO BIJAIMOBIB JIMIIE HA OJHE MUTAHHS Ta MPH
I[bOMY JIOITYCTHUB CYTT€EB1 MOMUJIKH,

O OaniB —3100yBay HEe 3HAE BITOBI/II HA MOCTABJICHI TUTAHHS

Buknagadem OIHIOETBCS TOBHOTA PO3KPUTTS THWUTAHHS, IIUTICHICTB,
CHUCTEMHICTh, JIOTIYHA TOCHIOBHICTh, BMIHHA (OPMYJIIOBaTH BHCHOBKH,
aKypaTHICTh OPOPMIICHHS TUCEMOBOT POOOTH, CAMOCTIHHICTh BUKOHAHHS.

Iucvmose Koumponvre onumyeanns € CKIaJ0BOIO TOTOYHOTO KOHTPOJIIO 1
3MIACHIOETHCS Yepe3 MPOBENEHHS ayJAUTOPHOI MNHCHMOBOI pPOOOTH TMiJ dac
MpPOBEIEHHS OCTAaHHBOT'O MPAKTUYHOTO 3aHATTS B MEXaX OKPEMOIo 3alliKOBOTO
Moyssi. KoskeH BapiaHT KOHTPOJIbHOI pOOOTH CKIIQJA€ThCS 3 TPHOX MPAKTUUIHUX
3aBJaHb-3a]1a4.

Moay/JbHUNA KOHTPOJIb.

Kpurtepii omiHtoBaHHS 3HAaHb 3/100yBaYiB IMiJ1 YaC BUKOHAHHS KOHTPOJBLHUX
poOiT :

Moayas 1

Kpumepii oyintosanns 3name 3000y8auie npu BUKOHAHHI KOHMPOJILHUX
pobim (oyinioemoucs 6 dianazoni 6i0 0 0o 16 b6anis):

16 6anie — 3000y8au GinbHO B0100I€ YCIM HABUATILHUM MAMEPIAIOM Mda
aApeyMeHmoBaHo BUCIOBIIOE C80I OYMKU, HABOOUMb NPUKIAOU,;

15 b6anie — 3000y8au BiIbHO 60100I€ YCIM HABUANLHUM Mamepiaiom ma
APeYyMEeHMOBAHO BUCIOBIIOE CBOI OYMKU, HABOOUMb NPUKIAOU, alle OONYCMU8
0€sKY He3HAUHY NOMUTKY;

13-14 6anu — 3006y8au 8inbHO 607100i€ YCIM HABYAILHUM MaAmepiaiom ma
APeyMeHmMOBAHO BUCIOBIIOE CBOI OYMKU, HABOOUMb NPUKIAOU, alle OONYCMmUg
0eKiIbKA HEe3HAYHUX NOMUTLOK;

11-12 — 3006y8au 6intbHO B0100I€ YCIM HABYAILHUM Mamepiaiom daje
HeBOAJI0 BUCIOBTIOE C8OI OYMKU, OONYCMUB 0esIKI NOMUIKU,

9-10 6amu — 3000y6au opieumywomovcs 6 memi, ale 4acCMKO80 B0J100I€
mamepianom i 00nycmue 0esKi NOMUIKY,

8 6anu —3006y6au nosepxneso 8i0N08I8 1uuie Ha NOJOBUHY NUMAHD,
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6-7 b6anu — 3000y8au nosepxHeso 8iON0GI8 nuule HA NOJIOBUHY NUMAHbL MA
npu ybomy OONYCMuUE Cymmesi NOMUIKU,

5 —3000y8au nosepxmneso 8ionoesis auule Ha 08a NUMAHHS,

3-4 —3000y6au nogepxHego GIONO0BIE e HA 08a NUMAHHI MA NPU YbOMY
00NnyCmue cymmeei NOMUIKU;

1-2 —3006y8au nosepxneso 8ionosie iuuie Ha 00He NUMAHHSA MA NPU YbOMY
00NyCmus cymmeei NOMUIKU;

0 6anie —3000y6au He 3Ha€ 8IONOBIOI HA NOCMABIEHI NUMAHHSL

Monyns 2
Kpumepii oyintoeanns 3nanv 3000y6a4ie npu GUKOHAHHI KOHMPOIbHUX
pobim (oyintoemocs 6 dianaszoni 6i0 0 0o 15 banis):

15 6aniB — 3m00yBay BUIBHO BOJIOJIE€ yCIM HaBYaJIbHUM MaTepiajioM Ta
apryMEHTOBAHO BHUCJIOBIIIOE CBOI JYMKH, HABOJAUTH MPUKIIA[IH;

14 GaniB — 3700yBau BUIBHO BOJIOJIIE YCIM HaBYaJIbHUM MarepiajioM Ta
apTyMEHTOBAHO BUCJIOBIIIOE CBOi JyMKH, HAaBOJAUTH TPHUKIANU, aje JIOMyCTHB
NesIKy He3HAUYHY TIOMHJIKY;

13 GamiB — 3100yBau BUIBHO BOJIOJI€ YCIM HaBYaJIbHUM MaTrepiajioM Ta
apTyMEHTOBAHO BUCJIOBIIIOE CBOi JyMKH, HAaBOJAUTH TPUKIANU, aje JIOMyCTHB
JIEKUJTbKa HE3HAYHUX TOMUJIOK;

11-126aniB — 3100yBa4 BUTLHO BOJIOAIE yCIM HABYAIBHUM MaTepiajioM aje
HEBJIAJI0 BUCIIOBJIIOE CBO1 AYMKH, IONTYCTHUB JIESIKI TOMUJIKY,;

9-10 Gamu — 3700yBau OPIEHTYIOTHCS B TEMi, ajleé YaCTKOBO BOJIOIE
MarepiajioM 1 JOMYCTHUB JEsKl TOMUJIKH;

8 0anmu —3100yBa4 MOBEPXHEBO BIJIMOBIB JIMIIIE HA TTOJIOBUHY IMUTAaHb,

6-7 Ganu — 3100yBay MOBEPXHEBO BiJIMOBIB JIMIIIE HA MOJOBUHY NUTaHb Ta
U [ILOMY JOIYCTUB CYTTEB1 MOMMUIIKH;

5 —3100yBay MOBEPXHEBO BIJMOBIB JIUIIIE HA JIBA TUTAHHS,

3-4 —3100yBay MOBEPXHEBO BIJIMOBIB JIUIIEC HA JIBa MUTAHHS Ta MPHU LILOMY
JIOIYCTUB CYTTEB1 TOMIJIKH,

1-2 —3100yBau MOBEPXHEBO BIAMOBIB JIMIIIE HA OJHE MUTAHHS Ta MPU LBOMY
JIOIYCTUB CYTTEB1 TTOMIIKH,

0 GaniB —3100yBa4 HE 3HAE BIAMOBII HA MOCTABIICHI MUTAHHS

IHigcymMKoBHA KOHTPOJIb.

Kpumepii oyinosanns 3muanv 3006ysauie na exsameni (oyinoemocs 6
oianazoni 6i0 0 0o 20 6anis):

20 GamiB — 3100yBau BUIBHO BOJIOJIIE YCIM HaBYaJbHUM MaTepiajoM Ta
apryMEHTOBAHO BHUCJIOBIIIOE CBOI JYMKH, HABOJAUTH MPUKIIA[IH;

18-196aniB — 37100yBay4 BiILHO BOJIOJII€ YCIM HaBYAJIbHUM MaTepiajioM Ta
apryMEHTOBAHO BUCJIOBIIIOE CBOi JyMKH, HAaBOJAUTH TPUKIANU, aje JIOMyCTHB
NesIKy He3HAUYHY TIOMHJIKY;

15-17 6anu — 3100yBay BUILHO BOJIOAIE YCIM HaBYAJbHUM MaTepialioMm Ta
apTyMEHTOBAHO BUCJIOBIIIOE CBOi JyMKH, HAaBOJAUTH TPUKIANU, aje JIOMyCTHB
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JIEKIJIbKA HE3HAYHUX TOMUJIOK,

12-14 — 3700yBau BIIBHO BOJIOJIE€ YCIM HABUAJBHUM MaTepiajioM ajie
HEBJIaJI0 BUCJIOBITIOE CBOi JyMKH, JOITYCTUB ACSKI TOMUJIKH;

10-11 Ganu — 3m00yBay OpPIEHTYIOTHCA B TEMi, ajié YaCTKOBO BOJIOJIE
MaTepiajioM 1 JOMYCTHUB JI€AK1 TOMUJIKHY,

9 Ganm —3m00yBayY MOBEPXHEBO BIAMOBIB JIMIIIE HATTOJIOBHUHY TUTAHb;

7-8 6aiu — 3m00yBayY MOBEPXHEBO BIAIMOBIB JIMIIE HA MOJIOBUHY MUTAaHb Ta
MIPH I[bOMY JIOTTYCTHUB CYTTEB1 TTOMUJIKH,

5-6 —3100yBay MOBEPXHEBO BIIMOBIB JIMIIIC HA JIBA TUTAHHS;

3-4 —3100yBay MOBEPXHEBO BIJIOBIB JIUIIE HA JBA MUTAHHS Ta MPHU I[LOMY
JOITYCTUB CYTTEBI TOMUJIKH,

1-2 —3100yBa4 MOBEPXHEBO BIJIMOBIB JIUIIIE HA OJHE MUTAHHS Ta MPU [ILOMY
JOITYCTUB CYTTEBI TOMUJIKH,

O GaniB —3100yBay HE 3HAE BIJTOBI/II HA MOCTABJIEHI TUTAHHS

ITepeJiik TeOpeTHYHHUX MUTAHDb I MIATOTOBKH /10 €K3aMEHY:

1. Ximiyni BnacTHBOCTI ankaHiB. HaBecTu piBHSHHS peakiiid, MOSCHUTH iX
MEXaHI3M.

2. Tosicuutu ocobmmBocTi MOOYIOBU ankaHiB. HaBecTu piBHSHHS peakiii.

3. Opepxanns ankaniB. HaBecTu piBHSHHS peakiiiid, MOSICHUTH X MEXaHI3M.

4. O6nacTi BUKOpHUCTaHHS ajikaHiB. HaBecTu piBHSHHS peaKilii.

5. UuM mosICHIOETHCA pi3HA XIMIYHA aKTHUBHICTh METHUJILHOTO PaJuKally Pi3HOTO
CTyNeHo 3aMilieHHs? HaBecTu piBHSHHS peaKIlii.

6. XiMiuHI BIacTUBOCTI ajikeHIB. HaBecTu piBHSHHSA peakiliid, TMOSCHUTH iX

MEXaHI3M.

7. OnepxaHHs ajnkeHiB. HaBecTu piBHSHHS peakilii, MOSICHUTH 1X MEXaHI3M.

8. Ob6unacTi BUKOpHUCTaHHS alKkeHiB. HaBecTH piBHAHHSA peakiiiii.

9. CdopmymtoBatu mpaBuiio MapkOBHUKOBA Ta HABECTU IPUKIIA].

10Ximiuni BIacTUBOCTI ankiHiB. HaBecTu pIBHSHHS peakiliii, MOSCHUTH iX
MEXaHi3M.

11IloscHuTu 0cobaMBOCTI MOOYA0BH ajKiHiB. HaBecTH piBHIHHS peakiii.

12 O6nacTi BUKOpUCTaHHs ajKiHiB. HaBecTu piBHSIHHS peakiiid.

13.Onepxanns ankiniB. HaBecTu piBHSHHS peakiiiid, HOSICHUTH X MEXaHI3M.

14 ChopmynroBatu mpaBujio 3aiflieBa Ta HABECTH MTPUKJIIA/.

15 XimiuH1 BIACTUBOCTI HUKJIOATKaHIB. HaBecTH piBHSHHS peakiliid, MOSCHUTH iX
MEXaHI3M.

16 ITosscauTi 0cOOMMBOCTI MOOYAOBH IMKIIOAIKaH1B. HaBecTu piBHSHHS peaKilii.

17 OnepxanHs nMKIOoaIKaHiB. HaBecTw pIBHSHHS peakiid, MOSCHUTH iX
MEXAaHI3M.

18 Ximiuni BiactuBOCTi apeHiB. HaBecTw piBHAHHA peakiiif, MOSCHUTH iX
MEXAaHI3M.

19 Iloscuutu ocobauBocTi modyaoBu OeH3eHy. HaBecTu piBHSHHS peakiii.
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20.Onepxanns apeHiB. HaBecTu piBHSIHHS peaKiiii, MOSCHUTH 1X MEXaHI3M.

21.0O6nacti BUKopucTaHHs apeHiB. HaBecTu piBHSIHHS peaKIliid.

22 XimivHI BJIAaCTHBOCTI ankajieHiB. HaBecTw piBHSHHS peakiliid, MOSICHUTH iX
MEXaHI3M.

23 OpnepxanHs ankaaieHiB. HaBecTH piBHAHHA peakiiii, MOSCHUTH X MEXaHi3M.

24 ITosicaut 0cOOMMBOCTI TOOYZOBU ankaiieHiB. HaBecTn piBHSHHS peakxiliid,
MOSICHUTH 1X MEXaHi3M.

25.065acTi BUKOpHUCTaHHS ankaaieHiB. HaBecTu piBHSHHS peakiiid.

26 Mexani3mu peakiiiii B opraHiuHOMY cuHTe31. HaBecTu npukiianu.

27 Tunu XiMIYHUX peakiiii. HaBecTu piBHAHHS peakiiiil.

28 Boanesuii 3B's130k. HaBectn mpuxiaau.

29 KoBanentnuii 38's130k. HaBectn npuxiau.

30.Cemunossipauii 38's130k. HaBectn mpuxiagu.

31 Koopaunariiinuii 38's30k. HaBectu mnpukianu.

32 .OCHOBHI MMOJIOKEHHS T€OPii Oy10BH OPraHIYHUX CITOTYK.

33I'i0puauzaris Byrnemnto. Enektponna OynoBa MeTaHy.

34 OxucHeHHs ByriaeBoAHIB. HaBecTu piBHSIHHS peakiii.

4 cemectp

35Cmuptu. Knacudikarisi, oaepaHHs, XIMIYHI  BJIACTUBOCTI, 00JacTi
BUKOPHCTAHHS.

36.®enomu. Ponp 3amicHukiB B MoJiekyn (enony. OpepkaHHs Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI (heHoiB. [30Mepist ¢heHoiB.

37 Anmpaerinn.  Knacudikamis, oaepkaHHs, XIMIYHI BJIACTUBOCTI, 00JacTi
BUKOPHCTAHHS.

38 Keronu. Knacudikariisg, onaep)kaHHs, XIMI4HI  BJIACTHUBOCTI, 00JacCTI
BUKOPHCTAHHS.

39Kapb6ononi kucnotu. Kriacudikamis. MoHOkapOOHOBI HAcCHU€HI KHCIOTH.
OpneprkaHHS, XIMIYH1 BJACTUBOCTI, 001aCTI BAKOPUCTAHHS.

40 Henacuueni kapOoHoBi kuciotu. Krmacudikamis, onepxaHHs, XiMI4HI
BJIACTUBOCTI, 00J1aCTI BUKOPUCTAHHS.

41 ApomatruyHi KapOOHOBIM KUCIIOTH.

42 JluxapOoHoBi  kuciaotu. OpepxaHHs, XIMIYHI  BIACTHBOCTI, 00JacTi

BUKOPHCTAHHS.

43 Tiomu. Cynedinu. Knacudikaris, oaepkaHHs, XiMi4HI BJIACTMBOCTI, 00J1acTi
BUKOPHCTaHHS.

44 Cynwpokucioru. Kiacudikariis, oaepkaHHs, XIMIUHI BJIACTUBOCTI, 00J1acTi
BUKOPHCTaHHS.

45 Anidarnuni amian. Knacudikariiis, oaep)kaHHs, XIMI4HI BIaCTUBOCTI, 00J1acTi
BUKOPHCTaHHS.

46.Apomatnyni aminu. Knacudikariisi, ogep>kanssi, XiMidH1 BJIaCTUBOCTI, 00J1acTi
BUKOPHUCTAHHSA. AHIJIIH.

47. Amigm kucnot. OneprkaHHs, XIMigHI BJACTUBOCTI, 00J1aCTI BAKOPUCTAHHS.

48.Hitpunu.  [3omianimu.  OpeprxkaHHs, XIMIY4HI ~ BJIAQCTUBOCTI,  00JacTi
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BJIACTHUBOCTI, 00J1acTi

BJIACTHUBOCTI, 00JacTi

OTPYWHHX PEUYOBHH.

BUKOPHCTAHHS.
49. Anidbatuuni  HiTpocnonyku. OnepkaHHs, XiMI4HI
BUKOPHCTAHHS.
50.Apomatuyni HiTpocnonykud. OpepxkaHHs, XIMIYHI
BUKOPHCTAHHS.
51. liazocnonyku. OnepskaHHs, XiMidHI BIIACTUBOCTI, 00J1aCTI BUKOPUCTAHHS.
52. Ximiyna 30pos. DizionoriuHa KJacugikamis
®dochopoopraniuHi OTPyHHI PEUOBUHHU.

Croco6u 3axucry.
53.OxapakrepuszyBaTu
dbenomy.
54 OxapakTepuszyBaTu

XiMi4Hi, (i3U4HI

XiMiuHi, (i3U4HI

MIKPUHOBO1 KUCIIOTH.

55.0xapakrepuszyBaTu
aHUIHY.
56.OxapaktepusyBaTu

XiMiuHi, (i3U4HI

XiMi4Hi, (Pi3uYHI

MYypalIUHOI KUCIIOTH.

57 OxapakrepusyBatu
LIaBJIEBO1 KUCJIOTH.

58.OxapakrepusyBaTu
dbopmanbaeriay.

59.OxapakrepuszyBaTu
10 10 (570)2050%

60.0OxapakTepuszyBaTu
METaHOITY

61 .OxapakTepuszyBaTu
HITpOETaHy

62 Oxapaktepu3yBaTi
HITPOOCH3EHY

XiMi4Hi, (Pi3uYHI

XiMi4Hi, (Pi3uYHI
XiMiuHi, (i3U4HI
XiMi4Hi, (i3U4HI
XiMi4Hi, (i3U4HI

XiMi4Hi, (Pi3uYHI

BJIACTUBOCTI

BJIACTUBOCTI

BJIACTUBOCTI

BJIACTUBOCTI

BJIACTUBOCTI

BJIACTUBOCTI

BJIACTUBOCTI

BJIACTUBOCTI

BJIACTUBOCTI

BJIACTUBOCTI

Ta

Ta

Ta

Ta

Ta

Ta

Ta

Ta

Ta

Ta

Critixicte OP. [lerazamis OP.

00J1acTi BUKOPUCTAHHSI
00J1acTi BUKOPUCTaHHSI
00J1acTi BUKOPUCTAHHSI
o0nacTi BUKOPHUCTaHHS
o0nacTi BUKOPHUCTAHHS
o0nacTi BUKOPHUCTAHHS
00J1acTi BUKOPUCTAHHSI
00J1acTi BUKOPUCTAHHSI
00J1acTi BUKOPUCTAHHSI

o0nacTi BUKOPHUCTAHHS

63.OxapaktepusyBatu XiMi4uH1, (P13U9HI BIACTUBOCTI Ta 00JIACTI BUKOPUCTAHHS
64 Oxapaktepu3yBaTH XiMI4Hi, (PI3UYHI BIACTUBOCTI IMPUTY
65.Oxapakrepu3yBaTi XiMi4Hi, (Pi3UYHI BIACTUBOCTI 3apUHY
66.0Oxapaktepu3yBaTH XiMI4Hi, (Pi3U4HI BIACTUBOCTI 30MaHy

67 Oxapaktepu3yBaTH XiMI4Hi, (Pi3U4HI BIACTUBOCTI (POCTEHY.
68.OxapakrepuszyBaTu XiMi4uHI, (Pi3UUHI BIACTUBOCTI TPUXJIOPHITPOMETAHY.
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