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3aranbHa iHdopManisa Npo JTUCHUILTIHY
Anomauin oucyuniinu
3HaHHS OTPUMAaHI MiJi YaC BUBYCHHS HABUAJIbHOI JUCHMIUIIHU «3arajibHa Ta
HEOpraHiyHa XIiMis» JO3BOJISIOTH PO3YMITH OCHOBHI 3aKOHH, (PyHIaMEHTaJbHI
OCHOBM Ta NPHUHIMIM 3arajlbHOi Ta HEOPraHiuyHOl XiMii, & TaK0X MPOBOJUTU
OIIIHKY HEOE3NMEeYHNX BJIACTUBOCTEM MarepialliB, iX TMOBEAIHKY B YMOBax
BUPOOHMIITBA Ta B YMOBaX BUHUKHEHHS HAJA3BUUAWHUX CUTYAIlii.
HapuanpHuit Kypc gaHOT AUCIUTIIIHA MICTUTh TaKi PO3I1IH:
1. bynoBa XiMIYHUX PEUOBHUH.
2. TepmoauHaMika Ta KIHETHKA XIMIYHUX TPOIECIB Y AUCTIEPCHUX CUCTEMAX.
3. Peaxkmii B po3unHax.
4. OCHOBHU €NEKTPOXIMii.
5. BrnactuBOCTI S- €J1€MEHTIB
6. BracTtuBOCTI p- €JI€MEHTIB
7. BnactuBocrti d- eJeMeHTIB
8. BnactuBocri f - eneMeHTiB
Inghopmayin npo naykoso-nedacociunozo(Hux) npayisHuka(is)
I'anon FOmniana KoctsHTrHIBHA, BUKIaga4 Kadeapu
3aranbHa 1HOpMaIlis cnemiagbHOoi  XiMii  Ta  XIMIYHOT  TEXHOJOTIi
(bakyIbTETy ONEPaTUBHO-PATYBAIBLHUX CHII, K.T.H.
M. XapkiB, ByJ1. baBapceka, 7, kabineT Ne202,
Po6ounii Homep Tenedony — 370-32-93.

KonTakTHa iHpOpM™MaIis

E-mail yuliano4kah21@gmail.com
HaykoBi iHTepecu EnexkTpoximMiuHi TEXHOJIOTIi
IIMOOKE 3HAHHS JTAaHOI Ta IOB’SI3aHOI 3 HEIO JUCILIMIUIIH,
[Tpodeciitni 3110HOCTI BUKOPHUCTAHHS JIOTIOMDKHHUX [I€1arOrTYHUX
TEXHOJIOT1H

HaykoBa nisibHICTH 3a | MyOJiKaIlis ctaTei
OCBITHIM KOMIIOHEHTOM

Yac ma micye npogeoenHs 3aHamb 3 OUCYUNIIHU

AyAUTOpHI 3aHATTS 3 JUCUUIUIIHU TPOBOJSATHCA 3T1IHO 3aTBEPKEHOTO
poskiany (http://rozklad.nuczu.edu.ua/timeTable/group). JlaGopaTopHi 3aHATTS
npoBoasaThCa B aynutopisax Ne 1524, 102b ta 104b. Koncynbrariii 3 HaB4anbHOT
JUCLUIUTIHU TIPOBOJISITBCS MPOTATOM ceMecTpy: mioBiBTopka 3 15.30 mo 17.00 B
aymutopisx Ne 208b, 1524. VYV pasi pgomarkoBoi moTpedu 3m00yBaya B
KOHCYJIbTAIIl1, 4aC MOTOKYETHCS 3 BUKJIATAuEM.

MeTta BUBYEHHS IUCIMIUIIHUA: HAOYTTA 31100yBadyaMu BUIOI OCBITH 0a30BO1
XIMIYHOI HIATOTOBKHA Ta BHUBYEHHS OCHOBHUX IIOHATH TAa 3aKOHIB 3arajibHOI Ta
HEOpraHiyHOi XiMmii, CyYacHHX YABJICHb TIpo OyAOBY, Kiacudikaimiro Ta
HOMEHKJIATYpy HEOpPraHIYHUX pe4yoBUH, (GHOpMyBaHHS 0a30BUX 3HaHb PO
MO>KJIMBICTh IIPOTHO3YBaHHS BJIACTUBOCTEN XIMIYHUX E€JIEMEHTIB Ta iX CHOJIYK, iX
MIPAKTUIHE BUKOPUCTAHHS, a TAKOK HAI0AHHS 3HAHB, [0 JIOMTOMOXKYTh MTPOBOIUTH
OL[IHKY HEOEe3NeYHUX BIACTUBOCTEH MarepiaiiB, iX TMOBEAIHKY B YMOBax
BUPOOHMIITBA Ta B YMOBaxX BUHUKHEHHS HAJA3BHUAHUX CUTYAIIiH



Onuc HAaBYAJIBLHOI AUCIHUILTIHA

dopma 3100yTTS OCBITH

HanimenyBanns
) OoYHa 3a04YHa
[TIOKa3HUKIB .,
(neHHa) (nucTaHIIiHA)
Craryc TMCHUILUTIHA 000B’sA3K0OBa 3arajibHa
Pik miaroroBxu 2021 2021
Cemectp 1-ii Ta 2-i1 1-ii Ta 2-i
OO0car AMCHUILTIHT:
- B kpenutax EKTC 10 10
- KIJTBKICTh MOJTYJIIB 4 4
- 3arajibHa KUJIbKICTh TOJINH 300 300

Po3noais yacy 3a HaBYAJBLHUM IIAHOM:

- ek1ii (ToTuH) 52 18
- MPAKTUYHI 3aHATTS (TOJAH) 64 4
- CeMIHApPChKIi 3aHATTS (FOJIMH)

- 1a00OpaTOPHi 3aHATTS (TOAMH) 32 4

- KypcoBui mpoekT (poboTa) (rojiuH)

- 1HIII BUJW 3aHATH (TOJIUH)

- caMoCTiliHa po0oTa (TO/IMH) 152 271

- IHIMBiyasbH1 3aBJaHHs (HayKOBO-
nociigHe) (roauH)

- M1JICYMKOBHI KOHTPOJIb eK3aMeH

IlepexymoBH AJis1 BUBUEHHS TUCIUAIIIHA
[Tepenik mucHMIUTIH, SIKI MalOTh OyTH BUBYEHI paHIIle: BHUINA MaTeMaTHKa,
1HO3eMHa MOBa, (diocodis, (izuka.

Pe3y/jibTaTH HABYAHHA TA KOMIETEHTHOCTI 3 TMCUMILTiHU
BiamoBimHo 10 OCBiTHBOI Tporpamu «PagianiiHuii Ta XiMivHUA 3aXHCTY

(Ha3Ba OCBITHBOT IPOTPaMH)

BUBUYCHHS HaBYAJIHHOI TUCIUIUIIHA TIOBHHHO 3a0€3MECYHTH:
- TOCSITHEHHs 3/100yBayaMu BUIIOT OCBITH TAKUX PE3yJIbTaTIB HABUAHHS:

Ilpocpamui pezyromamu Hag4anHs IIPH

3HaTu MaTeMaTHKy, (PI3UKY 1 XIMiI0 Ha PiBHI, HEOOX1THOMY 01
JUTSL TOCSITHEHHS pe3yJIbTaTiB OCBITHHOI MPOTpaMu

KopekTHo BUKOpHCTOBYBaTH y MpodeciitHii MIsIIbHOCTI 02
TEPMIHOJIOT10 Ta OCHOBHI IMOHSTTS XiMii, XIMIYHUX
TEXHOJIOTI1H, TPOIIECIB 1 00JaJHAHHS BUPOOHHIITB XIMIUHHUX
PEYOBHH Ta MaTepiaiiB Ha IX OCHOBI

Jucyunninapmui pe3yiomamu HA84AHH abpesiamypa

3HaTH HEOPTaHiIuHYy, OPraHiuHYy, KOJIOiJHY Ta aHAJTITUYHY 14




XIMIIO Ha PiBH1, HEOOX1THOMY ]Il BUKOHAHHSI aHAJII3Y
HeOe3neK XIMIYHOTrO Ta palialiiHOro MOXO0XKEHHS Ta BUOOPY
3ac001B Ta CIOCO0IB YCYHEHHS 1X HETaTUBHOI'O BILIUBY.

- popmyBaHHA y 3100yBaviB BUIO OCBITH HACTYITHHX KOMIIETEHTHOCTCH

Ilpoepamni komnemenmuocmi (3a2anvui ma npogheciiini) 3K, IIK
31aTHICTh 10 aDCTPAKTHOI'O MUCJIEHHS, aHAII3y Ta CHHTE3Y 01
3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYaLIsIX. 02

3HaHHS Ta PO3YMIHHS IIPEAMETHOI 00J1acT1 Ta pO3YMIHHS 03

npodeciitHoOl isTTBHOCTI.
31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH IMOJIOKEHHS 1 METOIH 09
byHIaMEHTATBHUX HAYK JJI BUPIMICHHS MPOQeCiiHNX 3a1a9
Ouikysani KomnemenmHocmi 3 OUCYUNIIHU abpesiamypa
3/1aTHICTh BUKOPUCTOBYBATHU METO/M CIIOCTEPEKEHHSI, OIUCY, 10

inenTudikarii, kacudikaii 00’ €KTIB XIMIYHOT TEXHOJIOT11 Ta
IPOMHUCITIOBOT MPOAYKIIIi.

3/1aTHICTh BUKOHYBATH aHaJII3 JKepen HeOe3NeK XIMIYHOrO Ta 17
pamiarifHOTo MOXO/KEHHS, 00MpaTH 3acO00H Ta CIIocoou

YCYHCHHSA 1X HEraTUBHOI'O BIIIUBY

IIporpama HaBYAJBHOI M CHUILTIHA
Temu HABYATBHOI AMCHUIIIHM:
MOAVYJIb 1.

Tema 1. Ximist K HayKa PO PEUYOBUHH 1 IXHI IEPETBOPECHHS.

Micue xiMii B cHCTEMI HayK. XIMisl 1 OXOpOHA HAaBKOJIUIIHBOI'O CEPENOBHUILA.
3HaueHHs XIMIYHMX 3HaHb JJIs 1HXKEHEPIB-TEXHOJOTiB. Marepis Ta pyx.
[ToHATTS mpO pEUYOBHHY 1 MOJIE SIK KOHKpPETHUX (OpM ICHYBaHHS MaTepii.
Ximiyna Qopma pyxy. Busnadenns npemmery ximii. dimocodcrke 3HAUCHHS
OCHOBHHUX XIMIYHMX IIOHSTh: aTOM, MOJIEKYJia, XIMIYHUM €JIeMEHT, XIMiyHa
peakiisi. OCHOBHI MOHSATTS Ta CTEXIOMETPUYHI 3aKOHM Ximii. BusHaueHHs
MOJIIpPHOI MacH eKkBiBalieHTa MeTana. Oxcuau: kiacudikailis, HOMEHKJIATypa,
oJicp)KaHHs, BJacTUBOCTI, TrpaduuHi ¢opmynu. OcHOBU: Kiacudikaiis,
HOMEHKJIaTypa, OJepKaHHs, BIACTUBOCTI, rpaduuHi dopmynu. Kucnoru 1 comi:
Kiacudikailisi, HOMEHKJIaTypa, OJiep>KaHHsI, BIaCTUBOCTI, rpadudH1 GopmyIiu.

Tema 2. Byaoa atoma.

CxJ1aJioBi YaCTUHU aToMa - siApo (MPOTOHU, HEUTPOHHM), €JICKTPOHH, 1X 3aps/,
maca. KBaHTOBHUII XapakTep BUIPOMIHIOBaHHS Ta MOTJIWHAHHA eHeprii. PiBHSHHSA
[Inanka. ATOMHI CHEKTpPHU SK XapaKTEPUCTHUKUA €HEPreTUYHHX PIBHIB E€JIEKTPOHIB.
[ToHSATTS PO KBAaHTOBY MEXaHIKY.

KopnyckynisspHO-XBWJIbOBa NpUpOAA €leKTpoHa. PiBHsSHHA 1€ bpoiis.
[Tpuniun HeBu3HaueHocTi ['eiizenOepra. KBantoBo-MexaHiuHe MOSICHEHHS 0y 10BU
aToMa. XapaKTepUCTHKA EHEPreTMYHOro CTaHy eJeKTpOHa 3a JOMOMOIOI0



KBaHTOBHUX yucen. AToMHI opourtani. baratoenektponni aromu. [lpunmun Ilayoi.
[IpaBuno XyHna. MakcuManabHE YHCIO €JIEKTPOHIB HAa €HEPreTUYHUX pPIBHAX 1
M1JIPIBHSX.

Tema 3. Ilepioguuna cucrema enemeHTiB . 1. MenneneeBa 3 TOYKU 30py
CJICKTPOHHOT OYJIOBU aToMa.

[Tepioguunuii 3axkon JI. [.MenpaeneeBa Sk OCHOBA PO3BUTKY HEOpPraHIYHOT
ximii, Horo @¢inocodcrke 3HaueHHs. DIZUUHMI CEHC TOPSAKOBOIO HOMEpa
esiemeHTiB. CyuyacHe GopMyIIIOBaHHS NEPIoJUYHOro 3akoHy. Ilepioguuna cucrtema
eJIeMEHTIB Ta 11 3B’S30K 3 OyaoBor aroma. I[locHigoBHICTH 3allOBHEHHS
CJIEKTPOHHUX  00070HOK aromiB. [IpaBuma  KieukoBcekoro. CtpykTypa
NEePIoIMYHOI CHUCTEMH: Tepiofu; rpynu Ta marpynu. OcoOIMBOCTI €IEKTPOHHOT
OyZIOBH aTOMIB €IIEMEHTIB TOJIOBHHUX Ta MOOiYHHX miarpym. s -, p -, d -, f —
eneMeHTH. EnextponHi anaioru. llepioguuHa Ta HemepioAWYHa 3MiHA
BJIACTUBOCTEH €JIeMEHTIB. Pajlycu aToMiB 1 10HIB.

Enepris 1oHi3aumii aroMmiB, CHOPIAHEHICTh A0 enekTpoHa. IlloHsarrs npo
€JIEKTPOHETaTUBHICTh. 3MiHA BJIACTMBOCTEM €JIEMEHTIB y MEpPIOJUYHIN CcHCTeMi:
BEpPTUKaJIbHA Ta TOPU30HTANIbHA MEPIOANYHICTb, IIarOHAJIbHA CX0XICTh. BTOpuHHa
nepiognyHicTh. IlepenbadeHHs BIACTUBOCTEH HEBHMBUCHHMX PEUYOBUH HAa OCHOBI
nepioguuyHoro 3akoHy J[. 1. MengaeneeBa. IlepcrniektuBu po3Butky Ilepioanunoi
CUCTEMHU.

Tema 4. XimMiuHuUii 3B's130K Ta Oy 10Ba MOJICKYI.

[cTopiss pO3BUTKY €JIEKTPOHHHMX YSABJICHb NPO XIMIYHMMA 3B's30K. KinmbkicHI
XapaKTEPUCTUKHU XIMIYHOTO 3B'S3KY: JOBKHHA, CHEPTisl, BAJICHTHI KyTH. 3MiHA ITHX
XapaKTEepPUCTHK Uit ToniOHMX pedoBuH. KoBasieHTHmid 3B's30K. (OCHOBHI
MOJIOKEHHST MeToay BalieHTHUX 3B'si3kiB (MB3). BnacTuBOCTI KOBaJIGHTHOTO
3B'A3KY: HaNpsSIMIICHICTh, HacuueHicTh. CirMa -, mi - 3B's3ku. Tunu riOpuauzanii
aTOMHUX opOiTasieil Ta CTpyKTypa MoJiekyi. JlokanizoBaHuil Ta HEIOKaIi30BaHUMN
3'si3ku. [lomsapuuit Ta HenomsipHuil 3B'130k. EdexTuBHI 3apsau atomiB B
Moiiekynax. Enextpuunuii moment aunods. Ilonsphicte Monekyn. Iloctiifni 1
HaBeseHi aunosi. MoHHMH 3B'S30K - KpaifHii BUIAJIOK MOJspU3allii KOBAJICHTHOTO
3B'13Ky. HeHanpsiMieHICTh Ta HEHAaCHYEHICTh HMOHHOro 3B'sa3Ky. CrymniHb
OKHCHEHHSI aToMiB B MoJiekym. Ilonspu3oBaHicTh 10HIB  Ta IX B3a€MHA
HOJIApU3YIOYa Jisl.

BB crynens momspuzaiili MOHIB Ha BJIACTMBOCTI pedoBUHU. (OCHOBHI
MOJIOKEHHST METONy MoJieKyisipHux opOitaneit (MMO). Eneprernuni miarpamu
PO3MOTY €JIEKTPOHHOI TYCTHHU y Mojekynax. [lopsgok (KpaTHICTB) 3B'SI3KY.
3acrocyBanHsa Metony MMO 10 Moiekysn, YTBOPEHUX 3 aTOMIB EJIEMEHTIB
nepmoro Ta Japyroro IepiomiB. IlosicHeHHS MarHITHUX BJIACTHBOCTEH Ta
MOXJIMBICTh ICHYBaHHS JBOXaTOMHHUX MOJIEKYJ] 3a gonomoror merogxy MMO (O,,
H,, CO, NO Ta in.).

[TopiBussHHA MetoniB B3 ta MO. EnektpocraTnyHa B3a€MOJisS MOJIEKYIL.
HucnepciiiHa, opieHTalliHa, 1HAYKIIHA B3aemoniss Moiiekysl. JoHopHO-
aKLenTopHa B3aeMois. ['iiporeHaTHuii 3B'130K. BIUIMB riiporeHaTHoro 3B'a3Ky Ha
BJIACTUBOCTI PEUYOBUHHU.

ArperaTHU CTaH SIK MPOSIB B3a€MOJI1 MK YaCTUHKaMH PEUYOBUHU. TBepaui,



piAKMil Ta ra3omoAiOHWI CTaH PEYOBMHU; CTaH Iwia3Mu. KpucraigiuHuii craH.
Kpucranorpadiuni kimacu Ta cuctemMu. [3omopdizm Ta momimMopdizM. 3anexHiCTh
BJIACTUBOCTEN PEYOBMH BIJ TUNY 3B'SI3KY MIDK YaCTMHKaMU B KpHUCTanax.
Meraniynuii cTaH pedoBHHHU, HOTO 0coOJMBOCTI. MeTtaniuynuii 3B's130K. [loHATTS
OpO E€JIEKTPOHHY Ta JIPKOBY HpPOBiAHICTh. [IpOBITHMKM, HAMIBOPOBIAHUKU Ta
JETIEKTPUKHU.

MOAYJIb 2.

Tema 5. Enepreruxa xiMiuHUX 1 (Da30BUX MTEPETBOPEHb.

Enementn xiMiuHOT TepMoAWHAMiKU. BHYTpimmHS e€Hepris 1 eHTaJIbIIis.
TepmoximiuHi piBHSIHHS. 3aKOH ['ecca Ta BUCHOBKH 3 HbOTO. 3aCTOCYBAaHHS 3aKOHY
['ecca nnst 0OUMCIECHHS 3MIHU E€HTANBIIT y PI3HOMAHITHUX TIpoliecax (YTBOPEHHS,
PO3YMHEHHS, 3TOPaHHSl PEYOBUH Ta 1HIUE.). EHTanbmis yTBOPEHHS PEYOBUH Ta ii
3B’5130K 3 nepioguuHoro cucremoro J1.I. Menaeneena.

[TonsTTs po eHtpomnito. CTaHmapTHI €HTpoIi. 3MIHa €HTPOMIl IPH XIMIYHUX
npouecax. [lonsrrs npo eneprito ['160ca. EnTanbniitHuil 1 eHTponiiHuil hakTopu
npoueciB. 3MiHa eHeprii ['160ca mpu ximiyHux nponecax. CTaHaapTHI eHeprii
['1060ca. HanpsiMOK XiIMIYHUX peakiiiii.

Tema 6. KineTnka XiMi9HUX peakIliid Ta XiMiYHa piBHOBAra.

XiMigH1 peakiii y TOMOI€HHHMX Ta TeTeporeHHuX cucteMax. [IIBUIKICTB
peaxiiii y TOMOTeHHUX Ta TeTeporeHHux cucremax. dakropu, 1o BIUIMBAIOTH HA
mBUAKICTh peakiii. KoHcTanTa mBuaKocTi peakiii. MOJIeKyIsIpHICTh 1 TOPSIOK
peaxkuiii. Enepris aktuBaiiii.

3anexHICTh IMIBUAKOCTI peakiii Bix Temmeparypu. [OMoreHHuit i
reTeporeHHuil karamiz. DepmeHTaTUBHUN KaTami3. [loHATTS Tpo MexaHizM
KaTaJiTHYHUX npoiecis. Jlanurorosi peakiii. Pobotu M.M. CemeHnoBa.

3akoH nairounx Mac. llpaBuno Baut-I'odpda. 3BopoTHI Ta HE3BOPOTHI
npoiecy. XiMi4Ha piIBHOBara y roMOr€HHUX Ta TeTeporeHHux cucremax. Kinernka
o0opoTHUX XxiMIyHUX peakuid. Konctanta piBHOBaru. 3B'I30K KOHCTaHTHU
piBHOBAru 13 3miHOI0 eHeprii ['1006ca y XiMiyHOMY mpoueci. 3MIIMIEeHHS XiMI4HOi
piBHoBaru. [Ipunmun Jle IllaTense 1 Hioro 3HaueHHs B Ximii. Brume temnepatypu,
THUCKY 1 KOHIIGHTpAIllii peareHTiB Ha PiBHOBAry

Tema 7. YTBOpEeHHS pO3UYHHIB.

Po3unnu six GaraTOKOMIIOHEHTH1 cuctemu. [Ipoiecu, 1m0 CyNnpoOBOKYIOTHCA
yTBOpeHHsSM po3uuHiB. ConbBaraiis. ['igpataa teopis po3uuniB J[.I.Menpaeneesna.
[ppaTtu 1 conpBaTh. 3MiHA €HTAJBINI Ta €HTPOIIi IPH PO3UYUHEHHI. PO3YMHHICTH
ra3iB, pIIMH Ta KPUCTAIB Yy piauHax. BIuiMB Ha pO3YMHHICTH MPUPOIU
KOMITOHEHTIB PO3UYHMHY, TEMIIEPATYpPH 1 TUCKY.

Tema 8. /lucnepcHi cucteMu.

OCHOBHI XapaKTepUCTUKH JucnepcHUX cucrteM. CTymiHb AHCIEPCHOCTI.
Knacudikauis nucniepcHux cucrem. ['eTeporenHi 1 roMOT€HHI JUCTIEPCHI CUCTEMHU.

Tema 9. I'igpoini3 coneit. CydacHi TeOpii KUCIOT Ta OCHOB.

Pi3H1 Bunaaku riipoiizy cojiei sik pe3yJibTaT MNOoJsSpU3aLiifHOl B3a€EMO/I1i 10HIB
couti 3 MoJiekyJiamu Boau. CTyImiHb Tiaposizy. BrmuB TemmnepaTypu 1 KOHIIEHTpaIlii



Ha CTYMIHb T'APOi3y. 3HaYEHHs T1APOii3y Uil TEXHOIOIYHUX npoueciB. [ToHATTs
PO TEOPIIO COJIBBOCUCTEM Ta €JIEKTPOHHY TEOPIIO KUCIOT 1 OCHOB. Teopis M’ IKUX
Ta )KOPCTKUX KUCIOT Ta ocHOB Ilipcona-Anumipcrkoro.

Tema 10. KommiekcoyTBOpEHHS B pO34MHa.

[TonsTTss mpo kommiiekcH1 cnoiayku. KommiekcoytBoproBau. Jliranam Ta ix
JNEeHTaHTHICTh. KoopauHaliliHe YHCIO KOMIUIEKCOYTBOpIOBaua. BHyTpimHsS 1
30BHINIHA c(epa KOMIUIEKCHOI cronyku. CHpoMOXKHICTh €JI€MEHTIB MePioANYHOI
CUCTEMHM 10 KOMILJIEKCOYTBOPEHHS.

Knacugikamiss KOMIUIEKCHMX CIIOJIYK 32 3apsJoM KOMIUIEKCY: CHOJYKH 3
KOMIUICKCHUM KaTIOHOM, KOMIUIGKCHUM aHIOHOM, HEHTpaJlbHI KOMILICKCH.
OCHOBHI THUIIM KOMIUICKCHMX CIOJYK II10 BiJHOIICHHIO 10 BHIY JITaHIB:
aMIHOKOMIUICKCH, KapOOHUTiHI-, TIJPOKCH-, aKBa- Ta 3MIIIaHHI KOMIUICKCH.
[ToHsATTS TpO OCOONMBI TpynH KOMIUIEKCHUX CIOJYK: LMKJIIYHI, XEJIaTHI Ta
OaraTosiaepHi. [30Mepiss KOMIJIEKCHUX CHOJIYK: ONTHYHA, IPOCTOPOBA, COJIbBATHA,
HoH13a1liliHa Ta KOOpAUHaIlliTHa.

KoHcranTtn HecTiiKOCTI (CTIMKOCTI) KOMIUIEKCHUX 10HIB. PyiiHyBaHHsS
KOMIUIEKCHUX CMOJYK. KBaHTOBO-MEXaHIYHI TeOpii YTBOPEHHS KOMILIEKCHHUX
cnojiyk. MeToJl BaJ€HTHUX 3B'S3KIB. 3OBHIIIHBO- 1 BHYTPIUIHBO- OpOITaIbHI
KoMmIuieKcH. [IoHATTS mpo Teopito KpUCTaIiqHOro noJjs. [TosicHeHHs MarHiTHUX Ta
ONTUYHUX BJIACTHUBOCTEH KOMIUIEKCHMX CHOJYK. 3aCTOCYBaHHS KOMIUIEKCHUX
CHOJYK Y TEXHOJIOTTUHUX MPOLIECaX.

MOAVYJIb 3.

Tema 11. Po3urHy HEENEKTPOIIITIB Ta €IEKTPOITITIB

Ocmoc. Ocmotuunuit Tuck. 3akoH Baut-I'odda. ABume ocmocy y mpuposi.
Tuck HacuyeHoro mapa Haja po3uuHOM. IliBHILEHHA TeMIepaTypy IpH KUIIHHI
pPO3UYMHIB Ta 3HWKEHHS TEMIlepaTypu 0Opu  Kpucramizauii. 3akoHu Payis.
Enexrponitnyna aucomiamis. OcoOIUBOCTI BOAM SIK PO3YMHHUKA. 3aJEKHICTbH
JUCOITIallil BiJl XapaKTepy XIMIYHUX 3B'I3KIB Y MOJIEKYJIax eJIeKTPOIiTIB. MexaHi3Mm
IPOLIECY ENEKTPOTITUYHOL Tuconialii. XapakTepuCTUKa MOBEAIHKU €IEKTPOJITIB Y
po3unHax. Cuna enexrpoditiB. Ctynine aucoriaiii. Koncranta aucoriaiiii. 3akoH
po3baBiieHHs OcTBanbAa. YsSBHaA CTYMiHb JWCOLIAIl CHUIBHHMX  €JIEKTPOJITIB.
[ToHATTS PO aKTUBHICTH Ta 10HHY CHJIy €JIEKTPOJITIB. AMGOTEPHI €JIEKTPOJIITH.
Jlo6yTok po3unHHOCTI. EnekTposiTuana ioHi3aiis Boau. ['iaporeHaTHU MOKa3HUK
(pH). Immukaropu. Ilomsarrs mpo Oydepni po3unmHu. 3HadeHHs pH vy
TEXHOJIOTIYHUX IIpoIiecax.

Tema 12. OKHCHIOBAJIbHO-BIAHOBHI PEAKIIIi.

Kiacudikaiiis oKMCHIOBAaIbHO-BIIHOBHUX peakilid. HalBaXxIuBimn OKUCHUKHU
Ta BIJHOBHHMKH. 3MiHAa OKHCHIOBAJILHO-BIJHOBHHUX BJIACTMBOCTEH 3a ITOJIOKCHHSIM
enemMeHTiB B mepioauuHiii cuctemi J[. 1. MennaeneeBa. BmiuB cepegoBuia Ha
nepedir OKMCHIOBAJIbHO-BIAHOBHUX peakiil. CkiaagaHHs piBHAHb OKHCHIOBAJIbHO-
BIJIHOBHUX peakiiii. OO4YMCIeHHS MOJSPHUX Mac C€KBIBaJCHTIB OKHCHHUKIB 1
BIJIHOBHUKIB Y OKMCHIOBAJIbHO-B1ITHOBHUX.

Tema 13. Enextpoani norenuianu. Enexkrpomni3. ['aabBaHiuHI €J1€MEHTH.



Enextponni moTeHIianm MeTaiiB Ta (pakTOpH, M0 BIUIMBAIOTH HA iX BEJIHUUHY.
[TousarTs mpo cTaHgapTHI €JNeKTpoJHI moTeHianu. CTaHJapTHUNW (HOpMaJbHH)
TIAPOreHaTHUM eNEeKTPO.

lanbBaniuni  enemeHntu. Enexktpopymiiina cuna (EPC) ranpBaHiuHEX
€JIEMEHTIB.

Psin craHmapTHUX €IEeKTPOJHUX TOTEHIAIiB MeETalliB. Ix samexHicTh Bif
KOHIICHTpaIlii po3uuHiB enekTpodiTiB . dopmymna Hepucra. Po3paxyHok eHeprii
['i66ca oxwucHIOBaNBHO-BIMHOBHMX cucTeM Ha ocHoBl ix EPC. Ilpaktuune
BUKOPUCTaHHS TaJIbBaHIYHUX eJeMeHTIB. OKUCHIOBAJIbLHO-BITHOBHI MPOILIECH MPHU
eJIeKTpOi3i. EjekTposi3 po3miaBiB 1 BOJHUX PO3YUHIB E€JIEKTPOJITIB. 3aKOHU
dapanes. 3acToCyBaHHS €IEKTPOII3y B POMHUCIOBOCTI.

Tema 14. Kopo3sist MeTasiB Ta METOAM 3aXUCTY BiJl HEl.

Kopo3sisa meranmiB. Buau kopo3sii Ta 30Utk BiJ Hei. OCHOBHI METOJIU 3aXHCTY
BIJI KOpO3li: JIETyBaHHs, TEPMOOOPOOKa, BUKOPUCTAHHS 1HT101TOPIB, aHTUKOPO31iiH1
HOKPUTTSI, €IEKTPOXIMIYHI METOIH.

MO/JVYJIb 4.

Tema 15. Enementu 1A rpynu.

JIly>kHi Metanu. 3arajbHa XapaKTEPUCTUKA €JIEMEHTIB. 3HAXOJKEHHS B
npupoi. 3100yBaHHS Ta 3acTocyBaHHs. Di3uyHI 1 XiMIYHI BIacTUBOCTI. CIIOMYKH
eneMeHTiB [A rpynu: rigpuad, OKCUAM, MEPOKCUIU, HAANEPOKCUIU, O30HIJIH,
HITPUIH, TANIIU, CyJIb(ian, kKapOiauy Ta 1HII O1HAPHI CITOTYKH.

Tema 16. Enementu I1A rpynu.

bepinuii, warHiif, JTy>KHO3eMeNbHI MeETajdW. 3arajibHa XapaKTEePHCTHKA
€JIeMEHTIB. 3HaXO/KEHHSI Y TIPHUPOJl, 3700yBaHHS Ta 3acTocyBaHHsA. Di3uyHI Ta
XimiuHi BractuBocTi. [ifpuan, okcumy, mepoKCHuau, Tixpokcuau. IX 100yBaHHs Ta
3aCTOCYBaHHS. 3arajibHa XapaKTePUCTUKA COJICH, IX PO3YMHHICTh Ta CXWIBHICTH J0
rigpomizy. [amign. Tepmiunuii po3kian kapOonartiB. dDiziojoriyHa poiib HOHIB
MarHio, KajabIIiio.

Tema 17. Enementu I A rpynu.

bop. 3aranpHa xapakTepHCTHKA. 3HaXOHKEHHS y OpUpoAl. 3100yBaHHS Ta
3acTocyBaHHs. ['iapuam Oopy, iX 37100yBaHHS Ta BIACTUBOCTI, XIMIYHUHN 3B'I30K Y
rigpuaax 6opy. Cnonyku Oopy 3 MeTaiamu, iX 37400yBaHHS Ta BJIACTHUBOCTI.
Kap6in 6Gopy. bopazon, Oopazon.l'amigu. TerpadropobopHa kwuciora, ii
oJiepKaHHs Ta BiacTUBOCTI. bop sik MikpoenemeHnT. Okcun 60py Ta OOpHI KUCIOTH.

AmoMiHii. 3aranbHa XapaKTepUCTUKA. 3HAXO/KEHHS Y MPUPO/IL, 3100yBaHHS
Ta 3actocyBaHHsA. PI3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI. Anomorepmis. Pobotu M.M.
bekeroBa. Kap6in. Okcua Ta ripoKcH, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHs. 3arajbHa
XapaKTEPUCTHKA COJICH, IX POSUMHHICTH Ta CXWIBHICTE M0 Tiapomi3y. ["amii, iHmii,
Tajgiid. 3arajgpbHa XapaKTepuUCTHKa ejleMeHTiB. OKcuam Ta TIIAPOKCHIH, IX
BracTuBOCTI. CoJii, po3unHHICTH Ta Tiapomi3. [IopiBHSAHHS BIACTUBOCTEN CIOIYK
rajiito, 1H]i10, Taiito. 3aCTOCYBaHHS rajito, 1HA1I0, TaJil0 Ta X CIOJYK.

Tema 18. Enementu IVA rpynn

Kap6on. 3aranmpHa xapakrtepuctuka. AioTpornHi Moaudikamii. bynoBa Ta
BJIACTUBOCTI rpadity, anmasy, KapOoiHy Ta ¢ylepeHiB. AKTUBOBAHE BYT1LISI, HOTO



aacopOuiitHi BiractuBocTi. KapOiau meraniB. 3aJieKHICTh BIACTUBOCTEM KapOimiB
BIJl XapakTepy XIMIYHOIO 3B'S3Ky B HHUX. 3acTocyBaHHs KapOimiB. CHomyku c
okcurenoM. Oxcun kapoony (IV), 6ynosa monekynu. BiaactuBocti, 37100yBaHHS Ta
3actrocyBaHHss CO,; y BuUpOOHHULTBI O€3aJIKOTOJIBHMX HAmoiB Ta IYKpY.
Kap6onaraa (IV) kuciora ta ii comi. Bygosa iony CO,”. Oxemp xapGony (II),
Horo ojepkaHHs, XIMIYHMM 3B'A30K 1 BiacTuBOCTi. I[lomibHOCTI (izmuHMX
BlactuBocTel okcuay kapoony (II) 1 azory. Oxcuna xkap6ony (II) sik BiTHOBHUK.
KapOoninu mMeraiis.

Kpewmniii. 3aranbHa XapakTepucTuKa. 3Haxo/pKeHHs y npupoxi. Cumiikatu i
amroMocuitikatiu. Kpemuii sik HanmiBnpoBigHUK. CHTIIMAA METaIiB, OJICpXKaHHS Ta
3actrocyBanHa. Kap0ix kpemHil0, HOTrO BJIACTUBOCTI Ta  3aCTOCYBaHHS.
['igporeHatHi CONyKH, OJEPKaHH, XIMIYHUHN 3B'A30K Ta BIaCTUBOCTI. CHOIyKH 3
raJloreHaMH, ix OJIepKaHHS, BJIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.
['excadmyopocuilikaTHa KUCIIOTA, ii 3100yBaHHs Ta BiacTUBOCTI. Cuikarens. Coil
CUTIKaTHUX KHUCJIOT. Pigke ckio Ta i#oro 3actocyBaHHs. lloHsTTs 1po
KPEMHIMOPraHiuHI CIIOIYKH.

['epmaniii, cranyMm, IUIFOMOyM. 3arajibHa XapakKTepHUCTHUKA E€JIEMEHTIB.
3HaxomkeHHss y npuponi. DizuyHi Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS.
Bignomennss no xucnor Ta syriB. Okcuau enementiB (II) ta (IV), rimpoxcuam
enemenTiB (II) Ta (IV), Ix onepxaHHs Ta BIacTHBOCTI. 3aranpHa XapaKTepUCTHKA
coJie, iX PO3YMHHICTH Ta CXWIBHICTh 10 TiApoizy. KOMIUIEKCHI CIOIYyKH.
Cynpdigm Ta ix BIIAaCTHMBOCTI. 3iCTaBJICHHS CTIMKOCTI, KHCJIOTHO-OCHOBHOI
BJIACTUBOCTI Ta OKHCHIOBAJIBHO - BIJTHOBHOI AKTHUBHOCTI CIIOJIYK TE€pMaHilo,
CTaHyMY, TUTIOMOyMY.

Tema 19. Enementn VA niarpymm.

Hitporen. 3aranpHa XxapakTepucTuka. 3HaxoMKeHHs y npupoal. OnepxaHHs,
¢13uyH1l Ta XiMI4HI BaacTUBOCTI. CTyIIHb OKHMCHEHHS HITpOreHy. XiMIYHHUI
3B'A30K Y MOJIEKYJll HITPOr€Hy, IPUYMHH MOro XIMIYHOI 1HEPTHOCTI.
3acToCcyBaHHsS HITpOreHy st 30epiraHHs npoaykTiB. IIpoOnema 3B'a3yBaHHS
HITPOT€HY Ta HUISIXH 11 BUPIIIECHHS.

Cnonyku HITpOreHy i3 rigporeHomM. AMoniak. [IpomuciioBi Ta nabopatopHi
MeTOIH Horo 3100yBaHHs. PiIKuii aMoHIaK K 10HI3yIOUUH PO3UYMHHUK. Di3ndHI
Ta XIMI4HI BJIACTUBOCTI aMOHIiaKy. [IpakTuyHe BUKOPHUCTaHHS PIAKOTO aMOHIaKy
y OXOJIOJDKYIOUMX ycTaHOBKax. Peakilii 3amileHHsl, OKMCHEHHs, MPUETHAHHS.
Conm aMoOHIIO, iX TEepMiYyHA Ta CIEKTPOJITHYHA JHUCOIiaImis. AMiaH, iMiau,
HITPUAU METaliB, IX BIIACTUBOCTI.

Asuana xucnora Ta azuau. Oxkcuam HiTporeHy. [IpwHIIMIIOBA MOXJIUBICTH
OJICp>)KaHHS IUX CIONYK 3 €JIIEMEHTApHUX PEYOBUH. XIMIYHUU 3B'A30K, Oygo0Ba
monekyn. Hitpatna (III) kucnora, i1 OKMCIIOBaJIbHI Ta BIJHOBHI BJIACTHUBOCTI.
Hitparu (111), ix onep:kaHHs Ta BIACTUBOCTI.

Hitparna (V) xucmora ta ii 3mo0OyBanHs. XimiuyHHWHA 3B'A30K 1 OyjoBa.
OxucnoBaibHI BIAaCTUBOCTI HiTpaTHOI (V) kuciotu. [is "HiTpatHoi (V) KUCIOTH
Ha METaJIu Ta HeMeTaiu. BukopucTtanusa HiTpaTHOI (V) KUCIAOTH AJIsI KOHTPOJIIO
akocTi npoaykriB. Llapceka ropinka. docdop. 3arambHa XapaKTepUCTHKA
eneMeHTy. AmotponHi Moaudikarii. dochinm wmeramiB. DocdiH, iHoro



onepxaHHsi Ta BiactuBocTi. lon ¢docdonio, cTpykTypa 1 XiMIYHHI 3B'SA30K.
Oxcunu dpochopy (III) ra (V), ix onepxkanus, Oy10Ba Ta BIACTUBOCTI.

ApceHn, cTiOiym, OicMyT. 3arajbHa  XapakTepUCTHKA  E€JIEMEHTIB.
3HaxO/KEHHS y MpuUpoli Ta 3700yBaHHS. MOXKIHBI CTYNEHI OKHUCHEHHS.
Cnonyku apceny, cTibiymy, 6icMyTy 3 MeTajgamu. HamiBOpoBiJiHI BJIaCTHUBOCTI
apceHiAiB 1 cTiouAiB (aHTUMOHIIB). CTIONTYKH 3 T1IPOTEHOM.

Apcid. BigkpuTTs ciifiB MUII'SKY 32 MeToJI0M Mapiia.

INapuau cTibiymy Ta OicMyTy, iX BiJHOCHa CTiMKicTh. OKCUIU apceHy,
cTibiyMy Ta OICMYTY Ta BIJAMOBIAHI TIAPOKCUIW. 31CTaBJICHHS iX BJIACTUBOCTEH
3 BIIACTUBOCTSMH KUCIIOT HITporeny Ta ¢ocdopy. KommiekcHi cnoiyku apceny,
cTibiymy, OicMyTy KaTIOHHOTO Ta aHIOHHOTO THUITY. TOKCHMYHICTH CIOJYK
apceny, cTi0iymy, OicMyTy.

Cynbbinn apceny (III), (V), cridbiymy (III), (V), 6icmyry (III), (V) ix
OJIEp’)KaHHS Ta BJIACTHUBOCTI. T10COJ1 Ta iX 3aCTOCYBaHHS Yy HEOpPraHIYHOMY
aHanizl. Tpu- Ta neHTaraniiu apceHy, cridiymy, O1CMyTy, iX BIaCTUBOCTI.

Tema 20. Enementu VIA niarpymnu.

XanpkoreHu. OxcureH. 3arajibHa XapaKTePUCTHKA €EMEHTY. 3HAXOKEHHS
y upupoxmi. IloiTps. 3mo6yBaHHs oOKcureHy. Ioro BIacTMBOCTI Ta
3aCTOCyBaHHs. XIMIYHMH 3B'S30K y MOJIeKydl okcureny. Oxcuau, ix
Kiacudikaris, ogep>kKaHHs Ta BJIACTUBOCTI.

O30H, #oro ojaepxaHHsS. XIMIYHMH 3B'SI30K B MOJIEKYJl O30HY, HOIO
BJIACTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHs. O30H sk okucHMK. O3oninu. [lepoxcunu Ta
HAJIEPOKCUIH.

[lepokcua riaporeny, cmocobw #oro ojaepkaHHs, OyaoBa MOJEKYJH,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCIIOBaJbHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.
Cynbdyp. 3aranbHa XapakTepUCTUKA. 3HAXOMKEHHS y MPUPOJL Ta 3700yBaHHS.
®izuuni BracTUBOCTI Cylnbypy. Anorpomis cynbpypy. XiMiuHI BIACTHBOCTI
cynbdypy. Ctyninp okucHeHHs. Crnonyku cipku 3 BogHeM. Cynb(hyporiaporeH.
Merogu #ioro ognepxanHs Ta BiaactuBocTi. Cynbdinu. Ilomicynbdiau.
3acTtocyBaHHS Cyab(]iaiB y TPOMUCIOBOCTI.

Kucuesi cnonyku cynbdypy. Oxeun cynsdypy (IV). Bukopuctanus okcuaa
cipku (IV) sx xoHcepBaHnta y xapuoBiii mpomucioBocTi. Cipuana (IV) kuciota
ta i comu (rigpocyiasdatu Ta cynbdatu (IV)). Kucrnotrni Ta okucioBaHo-
B1THOBHI BJIacTUBOCTI cipuanoi (IV) kucnoru.

Tiocipuana kwucnora, ii OygoBa, BimactuBocTi. Tiocynbdartu. I[lomiTioHOBI
KHMCJIOTH Ta MOJITIOHATH. IXHE BUKOPUCTAHHSA Y TEXHOXIMIYHOMY KOHTPOIII.

Oxkcup cynsdypy (VI), ioro oxepxxkanns ta BiractuBocti. Cynbsdarna (VI)
KHcioTa. 1i BiacTHBOCTI, OyJ0Ba MONEKYNH. 3aCTOCYBAHHS y HPOMHUCIOBOCTI.
Comu cynbpatnoi (VI) kuciaotu. Oneym Ta cynbpatHa (VI)  kuciora.
I'apocynepatu (VI). llepokcokucnoru cynsdypy. Ilepokcocynbdatu Ta ix
BiacTuBocTl. CeneH, Tenyp, MOJOHINA. 3arainbHa XapakrepucTtuka. CTymiHb
okucHeHHsA. CHoOJIyKM celeHy, Telypy 1 IMOJOHII0 3 TIAPOreHoM Ta ix
BlacTUBOCTI. [lOpIBHSHHS 1X BIACTHUBOCTEH 31 BIIACTUBOCTAMH CIOJYK
cysbdypy 3 rigporenoM. CeseHiId Ta TeIyPUIU K HaIliBIPOBIIHUKH.

Oxcunm Ta rigpokcuau ceneny (IV), renypy (IV) momnoniro (IV). Cenenatna



(IV) ta Tenypatna (IV) kucnotu. Cenenitu (IV). Tta tenypitu (IV). Oxcuau
ceneny (VI) ta Tenypy (VI). Cenenarna (VI) ta tenypatna (VI) kuciotwu.
[TopiBHSHHS BTaCTHBOCTEH KUCIOT CyIbdypy.

Tema 21. Enementu VIIA miarpynu. ['iaporex ta rajoresu.

I'gporen. OcoOiiviBe MOJIOXKEHHS TiAPOTeHY Yy MEPIOJUYHIN CHCTEMI.
3HaxomxkeHHs y npupoji. Onepxans. i3udH1 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI. [30TOMIHN
rigporeny. BiqHOBHI BJIacCTUBOCTI riiporenyk. ['igporen mig yac BUAIJICHHS.

lanorenu. 3aranbHa XapakTEPUCTHUKA TajoreHiB. 3HAXOMKEHHS Yy MPUPOI,
criocodu oxepxkaHHsa. Di3uyHi 1 XIMIYHI BJIACTHUBOCTI. XIMIYHUN 3B'S30K Yy
mosekynax. [loscHenHs Manoi eHeprii 3B's3Ky y MoJiekyni (iyopy. 3icTaBIeHHS
G13MYHUX BIACTUBOCTEH Ta XIMIYHOI aKTUBHOCTI BUIbHHX TajoreHiB. CrHoyyku
rajoreHiB 3 TiApPOTreHaMH, iX OJep)KaHHs, 3aCTOCyBaHHS. Acolmialis MOJEKYI
¢ayoporigporeny. 3MiHa MILHOCTI, BIJIHOBHUX BJIACTUBOCTEH Ta KHCIOTHOTO
XapakTepy TaJOTCHOTIIPOTEHIB. 3acTOCYBaHHA XPOJHAHOI KHCIOTH Y
npomucioBocTi. ['amorenigu. KucheBl  cnoayku ranoreHiB. IIpuHuumnona
MOJXJIUBICTh 1X CHHTE3y 3 €JIEMEHTApHUX pPEYOBHH. B3aeMois ramoreHiB 3
BOJIOIO Ta JIyramu.

®nyopusa okcureny. OKCUT€HATHI KHCJIOTH XJIOpy, Opomy, Hoay, iX coui.
3icTaBieHHsI KHUCJIOTHMX Ta OKHCHIOBAIbHUX BJIACTUBOCTEM OKCUT'€HATHUX
KHCJIOT Ta iX coJjiei. BukopucTaHHs CHOJyK XJOPY JUISI XIMIYHOTO BiIOLICHHS
OopoliHa.

Tema 22. Enementu VIIIA miarpynu

brnaroponni rasu. 3aranbHa XapaKTEpPUCTHUKA €JIEMEHTIB. 3HAXOKEHHS Yy
NpUPOJI, OJIEp)KAHHS, 3aCTOCYBaHHs. BiZHOCHICTH MOHATTA ‘“‘iHEPTHUM Ta3”.
[TosicHeHHsT Manoi peakiiiHOI CIPOMOXKHOCTI OnaropoaHux rasiB. CHoyku
KCEHOHY 13 (QuyopoM. Peakuii gucnponopuionyBaHHs. ['inpomni3 ¢ayopuni
kceHony.  Oxcurendmyopuau. KucuHeBi  cmomyku  kceHony.  Crtucna
XapaKTepHUCTUKA XIMIYHUX CIOIYK IHIIUX OJAaropoJHUX Ia3iB.

Tema 23. Enementu I1IB miarpyn.

EnemeHTH miaArpynu CckaHAio. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA EJIIEMEHTIB.
3HaxoKeHHS Yy TpPHPOAi, OJepKaHHs, 3acTocyBaHHS. [IpocTi cmomykwu.
KommekcHi coyiyku. 3iCTaBJIEHHS BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB MIATPYIIH CKaHJ1I0
Ta 1X CIHOJyK 31 BJIACTHUBOCTSIMU €JIEMEHTIB miArpynu Oopa. Biamina
BJIACTUBOCTEN CKaHAII0 BiJ BiacTUBOCTel 1HIMX eieMeHTiB IIIB miarpynm.
brnu3bKicTh OCTaHHIX 70 BJIACTUBOCTEH JTAHTAHOIIIB.

Tema 24. Enementu [VB ta VB nmiarpymn.

Enementu migrpynu TuTaHy. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA EJIIEMEHTIB.
3HAXO/KEHHSI y TPUPOJI, OJIEp)KaHHS, 3acTocyBaHHs. Jliokcun TuTaHy, Horo
OJIep’KaHHS Ta 3acToCyBaHHA. BrnacTuBocTl cHnoiayk TUTaHy. TuTaHaTH.
KoMruiekcH1 cnojiyku €J€MEHTIB MIATPYNH TUTaHy. 31CTaBJIE€HHS BIACTHBOCTEN
€JIEMEHTIB MATPYNU THUTaHy Ta iX CHOJYK 3 BIACTHBOCTSMH CIIOJIYK €JIIEMECHTIB
NIArpynu KapOoHy.

EnemenTn miarpynu BaHajio. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA EJIEMEHTIB.
3HaxXoKeHHS y MPUPOJIi, OJepKaHHS Ta 3acTocyBaHHS. CIOIYKH 3 OKCUTEHOM,
iX onepkaHHS Ta BJIACTUBOCTI. KHCIOTHO-OCHOBHI BIIACTUBOCTI OKCH/IIB Ta



rigpokcuiB. Com. KommiiekcHi crionyku. [IopiBHAHHS BIaCTUBOCTEHN €IE€MEHTIB
NIACPYNH BaHAJII0 Ta 1X CHOJYK 31 BIIACTUBOCTAMH €JIEMEHTIB MIATPYIH
HITPOTEHY.

Tema 25. Enementu VIB nmiarpymnu.

EnemenTn miarpynu XxpoMmy. 3arajibHa XapaKTepHUCTHKA EJIIEMEHTIB.
3HaxO/KEHHSI y TPUPOAl Ta OJiep)KaHHA. BractuBocti MOdiOAeHY, XpoMy 1
BoJibpaMy Ta iXHE 3acTocyBaHHsA. MomibneH sk MikpoenemeHT. Okcujg Ta
rigpokcua xpomy (II). Comi xpomy (II). Okcun ta rigpoxcua xpomy (III). Comi
xpomy (III). Xpomaru (III), ranynu. Oxcun xpomy (VI). XpomanTta (II) kucmora
Ta 1i comi. OkucHI BracTuBOCTI cnoayk xpomy (VI). 3actocyBanHs auxpomary
KaJIil0 TpW aHami3i aKocTi mpoaykTiB. Ilepokcua xpomy Ta mepoKcOXpomarw,
iXHi BJIaCTHUBOCTI.

Oxcunu Ta riapokcuau monioneny (VI) ta Bonbsdpamy (VI). Monibnatu ta
BoJib(ppamaTu. 3arajJbHUN OIJISJ] BJIACTUBOCTEU €JIEMEHTIB HIACPyNU XpOMY Ta
31CTaBJICHHS iX BJIACTUBOCTEN 31 BJIACTUBOCTAMM €l1eMEeHTIB VIA miarpynu.

Tema 26. Enementu VIIB niarpymnu.

EnemenTtn miarpynu MaHra"y. 3arajbHa XapaKTEpHCTHUKA CJIEMEHTIB.
3HaxoMKeHHST y TPUPOAl, OJEpKaHHS Ta 3acTOCyBaHHsI. MaHran K
MikpoesnemMeHT. OKCu, riipokcua ta coil manrany. OKcua, TiIpOKCU]l MaHTaHy
(IV). Manranaru (VI). Cnonyku maprasito (VI). Manranataa (VII) xkucnora i
manranatu (VII). OxucHO-BimHOBHI peakmii y ximii MaHrany. Bmius
CepelloBHINla Ha CKJIaJ NPOAYKTIB, IO YTBOPIOIOTHCS BHACIIJIOK PEAKIIii.
3icTaBiieHHSI BJIACTHBOCTEH E€JEMEHTIB MIATPYNH MaHTaHy 31 BJIACTUBOCTSIMHU
raJoreHiB.

Tema 27. Enementu VIIIB niarpymnu.

®epym, KOOanbT, HIKEIb. 3arajibHa  XapaKTEPUCTHUKA  EJIEMEHTIB.
3HaxO/KEHHSL y Opupoai, 3100yBaHHsS MeTaniB. YaByH, ctanb. BiacTuBocTi
bepymy. Kopposis pepymy Ta 60opotsba 3 Hero. Oxcunu depymy (I11) Ta pepymy
(IIT), ixui BmactuBocTi. KOMIUIEKCHI CHOAYKH Qepymy, iX 3aCTOCYBaHHS Yy
TepMoxiMiuHOMY KOHTpoJii. Depatu (VI). Depym gk OiokatanizaTop.

BnactuBocTi k06anbTy 1 Hikeno. KobanbT ik MiKpoelieMeHT. 3aCTOCYBaHHS
METaJliB Ta iX CIOJYK.

[InatuHoB1 MeTanu. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA €JIEMEHTIB. 3HAXOJKCHHS
MJATHHOBUX METAIIB Yy mpupoiai. XiMi4HI BJIACTUBOCTI IJIATMHOBUX METAIB.
[TpocTi Ta KOMIUIEKCHI crioyKHu. [ImaTUHOBI MeTanu SK KOMIUIEKCOYTBOPIOBaYl.
3acTocyBaHHS 1X y SKOCTI Karami3aTopiB. 3iCTaBJI€HHS BJIACTUBOCTEH
IJATHHOBHUX METAJIIB 31 BIIACTUBOCTSAMH €JIEMEHTIB CIMEHCTBA hepyMy.

Tema 28. Enementu IB Ta 1B miarpym.

Enementn miarpynum Kynpymy. 3arajibHa XapaKTEpPUCTHUKA CJIIEMEHTIB.
3HAaXO/KEHHSI Y TPUPOAl, OJIep>KaHHA, 3acTocyBaHHs. DIi3WuHI Ta XIMI4HI
BJIACTUBOCTI.

KoMruiekcHl  CIIOMyKH — KyNpyMmy, apreHTymy, aypymy. 3iCTaBIICHHS
BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB MIATPYNHA KyHpyMmy 31 BIIACTHBOCTAMH JIY)KHHUX
METaiB.

Enementu migrpynu UuHKY. 3arajbHa XapaKTepHUCTUKA  EJIEMEHTIB.



3HaXO/KEHHSI Y TPUPOAl, OJIep>KaHHA, 3acTocyBaHHs. Di3uuHl Ta XIMIYHI
BJIACTUBOCTI. OKCHUIU 1 TAPOKCUAM, OJEpP’KAaHHS Ta BIACTHUBOCTI.. KommuiekcHi
cnonyku. L{luHk sk MikpoeneMeHT. TOKCUYHICTb IiIpapripymy, KaJaMito.
3icTaBiieHHSI BJIACTUBOCTEH €JEMEHTIB MIArPYNH LMHKY 31 BJIACTUBOCTAMU
OepuJIito, MarHito Ta Jy>KHO3EMEJIbHUX METaJiB.

Po3noain aucuunuiing y roguHax 3a (popmamu oprasizauii 0CBiTHbOI0
Npouecy Ta BUAaAMH HABYAJIbHUX 3aHATD:

Haszsu
MOAYJIIB i
TeM

3aouna (mucTaHuiiiHa) ¢popma

KinpkicTs rogun

YChOTO

y TOMY YHCJII

JIEKIT

IPaKTUYH1
(ceminap
CBKi)
3aHATTA

1abopaTopH]
3aHATTS
(=111 BUIA

3aHSITh)

caMOCTI1IiHA
pobora

MOyJIbHA
KOHTPOJIb
Ha

pobora

1- i cemecTp

MoayJab

1

Tema 1. Ximis
K HayKa mpo

IIEPETBOPEHHS.

PEYOBUHHU 1 iXH]

14

14

Tema 2-3.
bynosa atoma.
[Tepioguuna
cucTeEMA
enementiB /1. L.
Menpeneena.

16

14

Tema 4.
XiIMIYHUHT
3B'SI30K Ta

OynoBa
MOJIEKYI.

16

12

Pa3om 3a
MoayJiem 1

46

40

1- i cemecTp

MoayJab

2

Tema 5.
Enepreruka
XIMIYHHX 1
dhazoBux
NIEPETBOPEHb.

16

14

Tema 6.
Kinetuka

16

14




XIMIYHUX
peakiii Ta
XIMIYHa
piBHOBara.

Tema 7-8.
YTBOpEeHHHA
PO3YHHIB.
HucnepcHi
CUCTEMH.

16

14

Tema 9-10
I'papomni3z
coneil. CydacHi
TEOpii KUCIOT
Ta OCHOB.
Kommiekco-
YTBOPEHHS B
pO34YMHaX

26

12

Pa3om 3a
MOJIYJIeM 2

64

2

1- ii cemecTp

Moayab 3

Tema 11.
Po3unnu
HEEeJIEeKTPOJIITIB
Ta
€JICKTPOJITIB.

16

14

Tema 12.
OKHCHIOBAJILHO
-B1IHOBH1
peaxii.

16

14

Tema 13.
EnexTpoaHi
IIOTEHIIAJIH.
Enexrponis.

16

14

Tema 14.
Koposis
METAIIIB Ta
METOIH 3aXHCTY
BiJ HET.

14

12

Pa3om 3a
MoayJiem 3

62

49

2- i cemecTp

Mopyasb 4

Tema 15-16. ‘

14




Exementu 1A

rpyImu.
Enxementu I[IA

IPYIH.

Tema 17-18. 14 14
EnemenTn III A
rpymu.
Enementn IVA
rpynu.

Tema 19-20. 14 14
Enementn VA
HIArpyIu.
Enementu VIA
N1ArpyInu.

Tema 21. 14 14
Enementn VIIA
MIATPYIIH.
['iaporen Ta
rajIoreHH.

Tema 22. 14 14
Enementu
VIIIA
N1ATpYIu.

Tema 23-24. 14 14
Enementu I1IB
MIATPYIIH.
Enementn IVB
ta VB niarpyi.

Tema 25-26. 14 2 12
Exementu VIB
Ta VIIB

OiArpym.

Tema 27. 14 2 12
EnemenTu
VIIIB
M1CPYIIH.

Tema 28. 14 2 10
Eaxementu IB T4
1B miarpyr.

Pa3om 3a 128 4 2 2 124
MojayJeMm 4

Pazom 300 18 4 4 152

OpieHTOBHA TeMATHKA IHAUBITyaJbHUX 3aB1aHb



1. BytoBa XiMIYHMX PEYOBHH

2. 3MiHa BJIACTUBOCTEH €JEMEHTIB Yy MNEpIOAUYHIN CUCTEMI: BEpPTHKalbHA Ta
rOpU30HTaIbHA MEPIOAUYHICTD, JiaroHAJIbHA CXOXKICTh.

3.KoBanenTtHuii 38's130k. OCHOBHI MOJIOKEHHSI METOly BaJleHTHUX 3B's13KiB (MB3).
4 Vonumit 3B'S30K - KpaiiHili BMIAZOK IONAPM3ALii KOBAJIEHTHOTO 3B'S3KY.
HenanpsiMieHICTh Ta HEHACHYEHICTh HOHHOTO 3B's13Ky. CTYIIHb OKMCHEHHS aTOMIB
B MoJiekyJi. [Tonspu3oBaHIiCTh 10HIB Ta iX B3a€MHA MOJIIpU3yIOYa Jisl.

5. ArperaTHuii CTaH SIK MPOSIB B3a€EMO/I1i MI’)K YACTUHKAMH PEYOBHHH.

6. MeTaniyHuii cTaH peyoOBUHHU, HOTO 0COONMMBOCTI. MeTanmiunuii 3B'130K. [loHATTS
PO €JIEKTPOHHY Ta JIPKOBY MPOBIIHICTb.

7. IIpoBiTHUKY, HAITIBIIPOBITHUKH Ta J1€ICKTPUKH.

8. TepMoauHaMika Ta KIHETHKA XIMIYHHUX ITPOIIECIB.

9. BHyTpimHs eHepris 1 eHTajbMis.

10. IlIBuakicTh peakiii y TOMOT€HHUX Ta T€TEPOTCHHUX CHCTEMaX.

11. 3akon mirounx mac. [Ipasmwio Baut-I'odda. 3BopoTHI Ta HE3BOPOTHI IPOIIECH.
12. 3mimenns ximiyHoi pisHoBaru. [Ipunuun Jle IllaTense 1 #ioro 3HaueHHs B XiMii
13. OcHOBHI XapaKTEpUCTUKH TUCTIEPCHUX CUCTEM.

14. Crynins aucnepcHocTti. Knacugikamis JucnepcHUX CUCTEM.

15. Enextpomituyna aucomiamiga. Ctymiae gucoranii. Koncranta mgucorriarii.
3akoH po306asieHHss OcTBabA.

16. Peaxkinii y po3unHax.

17. Knacudikariiisi KOMIZIEKCHUX CITOJIYK 32 3aps0M KOMILIEKCY.

18. KoHcTaHTH HECTIMKOCTI (CTIMKOCT1) KOMIUIEKCHUX 10HIB.

19. Knacudikaliis OKHMCHIOBaJIbHO-BITHOBHUX peakilii. HalBakiuBilIl OKHCHUKH
Ta BITHOBHHUKH.

20. 'anpBaHIuHI €TIEMEHTH.

21. Po3paxynok eneprii ['106ca OKMCHIOBaJIbHO-BIJHOBHHUX CHCTEM Ha OCHOBI iX
EPC.

22. EnexTponi3 po3IuiaBiB 1 BOJHUX PO3YMHIB €JIEKTPOIITIB. 3akoHu Dapanes.

23. Kopo3is MetaniB. Bunu kopo3ii Ta 30UTKH Bij HET.

24. JIy>xH1 MeTanu. 3arajibHa XapakKTepUCTUKA €JIEMEHTIB.

25. bepinuii, wmarHid, Jy)KHO3eMeJIbHI METAJIM. 3arajbHa XapaKTEPHUCTHUKA
€JIEMEHTIB.

26. bop. 3aranpHa XapakTepUCTHUKA. 3HAXOJDKEHHS y TpUpol. 3100yBaHHS Ta
3aCTOCYBaHHS.

27. AmroMiHiii. 3aranbHa XapaKTepUCTHUKA. 3HAXOKEHHS Y MPUPO/II, 3100yBaHHS
Ta 3aCTOCYBaHHSI.

28. KapOoH. 3aranbHa XapaKTepUCTHUKA.

29. Kpewmmiii. 3aranpHa XapakKTepUCTHKA. 3HAXOIKEHHS y IPUPOI.

30. I'epmaniii, cTanyMm, mItoMOyM. 3arajgbHa XapaKTepUCTHUKA €IEMEHTIB.

31. Hitporen. 3aranpHa XapakTepUCTUKA. 3HAXOKEHHS Y IPUPOI.

32. ®ocdop. 3aranpHa XapaKTEPUCTUKA €IEMEHTY. AJTOTpOonHI MoaudiKallii.

33. ApceH, cTibiyM, 6icMyT. 3arajibHa XapakTepUCTHUKA €JIEMEHTIB.

34. Xanpkorenu. Okcuren. [loiTps.



35. bmaropoani rasu. 3arajgbHa XapakTEPUCTHUKA EJIIEMEHTIB. 3HAXOKCHHS Yy
IPHUPOJIi, OJICPKAHHS, 3aCTOCYBAHHS.\

36. Enementu miarpynu CKaHiio. 3arajbHa XapaKTEpUCTHKA EJEMEHTIB.
3HaXOMHKEHHS y PUPOIi, OJEPKaHHSI, 3aCTOCYBaHHS.

37. EnemeHTH MiArpynu TUTaHy. 3arajibHa XapakTepUCTUKA €JIE€MEHTIB.

38. EnemenTu miarpynu BaHajiro. 3arajbHa XapakKTepUCTUKa €JIEMEHTIB.

39. EnemeHTH miarpymnu XxpoMmy. 3arajibHa XapakTepUCTHUKa €JIEeMECHTIB.

40. BnactuBocTti MOJIIOICHY, XpOMY 1 BOJb(PpaMy Ta IXHE 3aCTOCYBaHHS.

41. EnemenTtu nmiarpynu manrany. OKCuI, T1IPOKCH/I Ta COJIi MaHTaHy.

42. ®epyM, KOOANbT, HIKEIIb. 3arajibHa XapaKTEPUCTUKA €IIEMEHTIB.

43. YasyH, cranb. BnactuBocti dhepymy. Kopposis depymy Ta 60poThda 3 HEto.
44. TlnatuHoBi MeTanu. XiMiUHI BJACTUBOCTI MJIATUHOBUX METAJIB.

45. EneMeHTH NIArpyNny Kynpymy. 3arajibHa XapakTepUCTHKA €JIEMEHTIB.

46. EnemeHTH miArpyny MUHKY. 3arajibHa XapaKTePUCTUKA €IEMEHTIB.

47. IluHk gk MikpoesieMeHT. TOKCUYHICTh PTYTI, KaIMilO.

48. JlanTaHOIOM Ta aKTUHOIIHU

OuiHIOBaHHS OCBITHIX JOCATHEHDb 3100yBa4iB BUIIOI OCBITH
3aco0u ouiHIOBaHHSA
3aco0aMu OIIHIOBaHHS Ta METOAMH JIEMOHCTPYBaHHS pPe3yJIbTaTiB HAaBYaHHS
€ 3aBJaHHs, BHUKOHAaHI Ha JIA0OpATOPHOMY OOJIaJIHAHHI, Ta MPOBEIACHHS
CYNpOBIJIHUX PO3PAXyHKIB; BHKOHAHHS 1HIWUBIAyaJbHUX 3aBJaHb 3a TeMaMH
HABYAJIBHOTO KypCY, YUacTh B OJIiMIIiaaax, KOH(MEPEHIIIIX, HAYKOBUX KOHKYpCaX.
OmiHtoBaHHS pIBHS OCBITHIX JIOCATHEHb 3700yBayiB 3a OCBITHIMHU
KOMITOHEHTaMHU, 3[1ACHIOETHCS 32 100-0aIbHO0 MIKAIO0, 1110 BUKOPUCTOBYETHCS B
HVYIL3 Ykpainu 3 nepeBeieHHsIM B OLIHKY 3a pedTrHroBoro mkanow - €CKTC Ta B
4-0anbpHy IIKATY.
Tadanusa BiANOBIAHOCTI pe3y/bTATIB OIHIOBAHHS 3HAHb 3 HABYAJIbHOIL
AUCIHMILIIHU 32 Pi3HUMH HIKAJIAMHA

3a 100-0a1bHOI0 MIKAIOIO, .
110 BUKOPUCTOBYETHCS B 3a peHTHHT 0BOIO 3a 4-6aMbHOIO MTKATIOI0
HYI[3 Vipainn mkajnoro (EKTC)
90-100 A BIZIMIHHO
80—89 B
65-79 C Aodpe
55-64 D :
5054 E 3a/10BUTbHO
35-49 FX :
034 = HE3aJI0BUTHHO

Kpurepii oniHroBaHHA
@opMH MOTOYHOIO TA MiICYMKOBOT0 KOHTPO.IIO
[Torounmii KOHTPOJIb MPOBOIUTHCA y (PopMi (POHTATBHOTO Ta 1HIWBIIYaTHHOTO
ONUTYyBaHHs, OGOpPMIIEHHS 3BiTYy 3a JTaOOpaTOpPHOK POOOTOI0, BHKOHAHHS



IHIMBIAYaJIbHUX 3aB/IaHb, TEMaTHYHE IIMCbMOBE OIUTYBaHHS
[lincyMKOBHII KOHTPOJb MPOBOAWUTHCA y (GOpMi €K3aMeHy B MEpIIOMY Ta
IPYroMy CEMECTPax .

Po3noain Ta HakonM4YeHHs 0aJliB, IKi OTPUMYIOTH 3100yBayi, 32 BUAAMU
HABYAJbHHUX 3aHATH TA KOHTPOJbHUMM 3aX0AaAMU 3 JUCUUILIIHU

MakcumanbHun
3arajiibHa
Bua naBuyansHO1 poOOTH Kinbkictb Oan 3a B MaKCHMaJbHa
HaBYAJIbHO1 :
cyma OaJiB
poboTun
1 cemecTp
I. IToTOYHMI KOHTPOJIb

Jlexmi* 5 6 30

Monaynb Ceminapu 0 0 0
Ne 1 [TpakTuyHi 3aHITTS™* 1 10 10

JlabopaTopHi poboTH* 0 0 0

Pa3zom 3a moyns Ne 1 40

Jlekmii* 2 5 10

Monynb Ceminapu 0 0 0

Ne 2 [TpakTH4H1 3aHATTI™ 0 0 0
JlabopaTopHi poboTu* 1 10 10

Pazom 3a monysp Ne 2 20

Pa3oM 3a moTOYHMIT KOHTPOJIb 60

II. InpuBinyanbHa camocTiiiHa podoTa 20

I11. [TucbmMOBUIA eK3aMeH 20
Pa3om 3a Bc1 BUiM HaBYaIbHOT POOOTH 100

2 ceMecTp
I. IToTouHMI KOHTPOJIB

Monynn Jlexmii* 2 15 30

Ne 3 Ceminapu 0 0 0
[IpakTuyHi 3aHITTS™ 1 20 20
JlaGoparopni pobotu™ 1 20 20

Pazom 3a mosysb Ne 3 60

Pa3oM 3a nOTOYHUI KOHTPOJIb 60

II. InpuBinyanbHa camocTiiiHa poboTa 20

I11. [TuceMOBHIA €K3aMEH 20
Pa3om 3a Bcl BUJIM HaBYaJIbHOI poOOTH 100

* 8UOU HABYANILHUX 3AHAMb MA KOHMPOIbHI 3aX00U 011 0008 '93K08020 BUKOHAHHSL.

[TincymkoBa o1iHka GOPMYETHCS 3 YpaxyBaHHIM Pe3yJIbTaTiB!
- MIOTOYHOT'0 KOHTPOJIIO poOOTH 3100yBayda BIIPOJOBK CEMECTPY;
- MM1JICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO YCIIITHOCTI.
Ilomounuti KOHmMpoOAL TPOBOAUTHCS HAa KOXHOMY TPAKTUYHOMY Ta




nabopatopHomy 3aHATTI. BiH mepenbavae OmiHIOBaHHS TEOPETUYHOI MiTOTOBKH
3100yBaviB BHUIIOI OCBITH 13 3a3HayeHOi TeMu (y TOMY YHCIi, CaMOCTIHHO
OMpaIlbOBAaHOTO Marepiany) 3a HaOyTMMH HaBUYKAMHU IIiJi 4Yac BHUBYCHHS
TEOPETUYHOTO MaTepiajly Ta BUKOHAHHSI 3aBJaHb MPAKTUYHUX Ta JIAOOpATOPHUX
pOOIT.

Kpumepii nomounozo oyiniosanusa 3uanv 3000y8ayi6 HA NPAKMUYHOMY
nabopamopuomy 3anammsx 6 1 cemecmpi (oyinroemvcs 6 dianazoni 6io () 0o 10
banie) ma 2 cemecmpi (oyinroemocsa 6 dianazoni 6io () 0o 20 banis).

Dopmoro niOCYMKOB020 KOHMPOIO € 1CHUT, SIKUM 3A1MCHIOETBCS METOJ0M
PO3IUTHHOI MEpPEBIPKU PIBHS TECOPETUYHUX 3HAHB, a TAKOX SIKOCTI MPAKTUYHOI
niaroropku. Kpurepii BUCTaBiaeHHs OIIHKM 3a icnuT (omiHioeThes Bix 0 go 20
OaJtiB)

IIpu ormiHOBaHHI pIBHSI 3HaHb, BUSBJICHUX TIIJI 4Yac IPOBEICHHS
IPAKTUYHOTO 3aHATTS, 32 OCHOBY CliJl OpaTH MOBHOTY 1 MPaBUIbHICTh BUKOHAHHS
3aBAaHbh Ta KepyBaTUCh [l0OJIOXKEHHSM TPO OpraHizaimilo OCBITHROTO TPOIECY B
yHIBepcHTETI, 3aTBepkeHoro HakazoM HVYII3 Vkpainu Big 19.06 2016 poky Ne
129.

[TopsiToK OIIHIOBAHHS:

bamm Kpurepii omiHOBaHHS
[anuBinyansue, ppoHTaNBHE 200 TectoBuii
MTMCbMOBE ONTUTYBaHHS KOHTPOJIb
9-10 18-20 [TocnimoBHa 1 MOBHA BIMOBIIb HA 90 - 100 %
MOCTaBJICH] 3aITUTaHHS. BIpHUX
BIIIIOBIIEN
8-8,9 16-17,8 | VY Bignosiui 3po0jeHa HEPHUHIIMIIOBA 80-89 %
MOMMJIKA HECYTTEBOTO XapaKkTepy, BIpHUX
[IpU TOBHUX 3HAHHSAX MPOTPAMHOIO BIJIMTOBIIEH
Marepiany.
6,5-7,9 13-15,8 V BigmoBizai 3pobieHi aeski 65-79 %
HENPUHIIUIIOB] TOMMIIKH, BIPHUX
HECYTTEBOT'O XapaKTEPY, MPU ITOBHUX BIJIMIOBIIEH
3HAHHSIX [IPOrPaMHOro MaTepiary
5,5-6,4 11-12,8 VY BiAMOBI1 3p0O0JICHO JIESK1 55-64 %
MOMUJIKH, TIPY HE TTOBHUX 3HAHHAX BIPHUX
MIPOTPAMHOT0 MaTepiaiy. BIJIMOBIIeH
5,0-5,4 10-10,8 HenocraTHs 110BHOTA BUKJIAIEHHS 50-54 %
MaTepiany, HasiBHICTh HETOYHOCTEH BIpHUX
IpU BUKJIAJCHHI TEOPETUUHUX BIIIOB1AEN
nuTadb. [lopymmeHHs JoriqHoi
MOCJTiIOBHOCTI BUKJIQJICHHS
Marepiany.
3,5-4,9 7-9,8 BiacyTHicTh 3HaHb 10O OUIBIIH 35-49 %
YaCTHHI MaTepiaiy, moraHe BIpHUX
3aCBOEHHSI MOJIOKEHb KYPCY. BIJIMOBIIEH




0,1-3,4 0,2-6,8 BigcyTHicTh 3HaHB IO MaTepiaty 1-34 %
JUCUUIUTIHYU, HE 3aCBOEHHS TOJI0KEHb BIPHUX
Kypcy. BIJINOBIIEH

* nid uac oyinoeanns 6I0N0GIOI, 6UKIA0AY 6UHAYAE OMPUMAHY KiIbKICMb 0anie 3000yeavem y
ecmaHosieHux inmepsanax. 11io uac eusnayenus Kinbkocmi Oanie, 8 mMeldcax nesHo2o iHmepsealy,
HeoOXIOHO 8paxo8y8amu HACMYNHI Kpumepii: 8IipHO CHOPMYIbOBAHI BU3HAYEHHS MA POZKPUMI
OCHOBHI NOJIONCEHHSL KYPCY, BUKOPUCTMAHHS XIMIUHOI MepMiHON02ii Oe3 CHOMBOPEeHb, HASA8HICHb
XiMIUHUX peakyit ma opmyn 0Jisk pO3PAXYHKIG.

nio uac oyinioeanns 6i0nosioi, 6uKIaday eusHavac OMPUMAHY KIIbKicmb Oanie 3000ysauem Y
ecmanosieHux inmepsanax. I1io uac susHauyenus KilbKocmi 06aia, 6 MeHcax nesHo20 iHmepseay,
HeoOXIOHO 8paAxo8y8amu HACMYNHI Kpumepii: 8IpHO CHOPMYIbOBAHI BU3HAYEHHS MA POZKPUMI
OCHOBHI NOJIONCEHHsL KYPCY, BUKOPUCMAHHA XIMIYHOI mepMIiHON02ii 6e3 cnomeopens, HAs8HICMb
XIMIUHUX peakyit ma Gopmyn OJisk pO3PAXYHKIG.

Otpumani 3a00yBademM Oanu 3a HakonuuyBajdbHONO 100-0ajabHOIO IIKAJIOKO
OIIHIOBAHHSI 3HAaHb MEPEBOAATHCA Y HAIlIOHAJIbHY IIKAJy Ta B PEHTHHIOBY KAy
€KTC.

[lepenik TeOpeTUYHUX NTUTAHb JJIS MIATOTOBKH JI0 €K3aMEHY':

1. [llo Take Hayka ximis ? I1{o BuB4ae ximist ? SIk migpo3aiaseTbes ?

2. lllo Take ropinns ?

3. ChopmynroiiTe OCHOBHI ICTOPUYHI TIEPIOU PO3BUTKY XiMii.

4. ChopmymroiiTe OCHOBHI OHATTS XIMil — aTOM, MOJIEKYJIa.

5.Po3kpuiiTe cyTh OJIHOTO 3 OCHOBHHUX 3aKOHIB XIMii — 3aKOH 30€peKEHHSI MacCH.
XT0 1 K0JI1 ¢(hopMyJIFOBAB Ta MPAKTUYHO MIATBEPAUB?

6. CdhopmyiroiiTe OCHOBHI 3aKOHU XIMii.

7. Slke piBHSIHHS BUKOPUCTOBYIOTH JIJISl PO3pPaxXyHKIB MOJISIPHUX Mac ra3onoaiOHux
pE4YOBUH ?

8. Illo Take 00'eqHaHMi Ta30BUM 3aKOH ?

9. ChopmymroiiTe, MO Take KUIbKICTb PEYOBUHH, sIKa OJWHUIL BUMIPIOBAHHS
KUIBKOCTI PEYOBUHU?

10. Il{o HazuBarOTH YMcIOM ABOTaapo ?

11. ChopmymtoliTe MOHATTS “MOJIIPHOT MACH PEUOBUHHU .

12. B 4omy cyTh KONPYCKYJISPHO-XBHIIbOBOI TPUPOIH €IEKTPOHA?

13. 3 AKUX YaCTUHOK CKJIQIA€THCS aTOM?

14. ki po3Mipu MaroTh AJipa aTOMIB Ta cami aTOMU?

15. ki enemenTapHi YacTUHKU Bu 3Haere?

16. IIlo Take i30TOmM?

17. Sxu Bunu paaioakTuBHOCTI Bu 3Haere?

18. 3a momoMororw SKMX KBAaHTOBHX YHCEN ONUCYIOTh MOBEIHKY €JIEKPOHIB B
aTomi?

19. Mk ckmanaroThes enekTpoHHi dopmynu. Cdhopmyntoiite npuniun [layomi.
Cdopmymroiite mpasuio ['yHza.

20. Teopis kBapKiB. SIKi BUJIU Ta BJIACTHBOCTI MalOTh KBApPKiB?

21. 3a BJIacCTHUBOCTSIMU €JIEMEHTAPHI YaCTUHKHU MOJIISIOThH Ha K1 Tpymnu?

22. Yomy BHUHHMKJIA HEOOXITHICTh B YTOYHEHHI1 (OPMYIIOBAHHS TEPIOJAYHOTO
3akony /I.I. Mennaeneena?

23. SIK TOSACHUTH 3aJ€KHICTh BJIACTUBOCTENM XIMIYHMX €JEMEHTIB Big IX




MOJIOKEHHS B IEPI0JIMYHIN cucTemi?

24. lllo Take eHepris ioHI3aIli,

. [llo Take CrOpiTHEHICTH JI0 EIIEKTPOHY,

25. Sk po3paxyBaTu €IEKTPOHETaTUBHICTh €JIeMEeHTa?

26. Sxy OynmoBy Mae mepioanyHa cucreMa eneMeHTiB J1.I. Menneneesa?

27. o Take mepioa, rpyra B MEPiOANYHIN CUCTEMI €IEMEHTIB ?

28. Sk po3noAlIAIOTHCS METalIeBl BIACTUBOCTI MO TaOIMIIl €JIEMEHTIB ?

29. Sk po3moAUISIOTHECS HEMETATUYHI BITACTHBOCTI IO TAOJIHII €JIEMEHTIB ?

30. Slxe 3HaueHHSA Ma€ BIAKPUTTS MEPIOJAYHOTO 3aKOHY 1 MEPIOAMYHOT CUCTEMU
enemenTiB J[.I.Menneneena ?

31. Sxa mpupona XiMi4HOTO 3B'A3KY ?

32. B sxomy BUMAJKy YTBOPIOETHCS 10HHHIA 3B'I30K?

33. B sKoMy BUIAJIKy YTBOPIOETHCS METAJIEBUH 3B'SI30K ?

34. o Take BaJEHTHICTh 1 CTYMIHb OKUCHEHHS?

35. SIKi OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU i BIACTUBOCTI KOBAJEHTHOTO 3B'SI3KY?

36. YuMm BHU3HAYAETHCS MOJSPHICTH KOBAJICHTHOTO 3B'SA3KY?

37. 1yt 9oro BBEJICHO MOHATTS ri0puau3alii opoiTaneit?

38. MexaHi3M yTBOPEHHS BOJIHEBOTO 3B'SI3KY ?

39. Yum BIIPI3HAIOTHCS aMOPdHI 1 KpUCTATIYHI PEYOBUHU?

40. o Take kpucTadiyHi rpaTku?

41. SIxi cuctemu pO3pi3HAIOTH TPHU PO3TISAaHHI Iepediry sIKoroch mporecy ?
42. 1o Take BHYTpIIIHS €HEPTis Ta CHTAJIBITIS?

43. SIxi € BuAM TEIUIOBUX €(PeKTiB?

44. CdopmymoiiTe Hacaigok 3 3akoHy I'ecca, 3a JI0NOMOIOK  SIKOTO
PO3pPaxoOBYIOTh TEIUIOBI €(PEKTH XIMIYHUX PEaKIiii.

45. o Take TemioTa yTBOPEHHS Ta TEIIOTA 3TOPSIHHS?

46. o Take enTpormis ?

47. 3a J0MOMOrOI SIKMX TEpMOAMHAMIYHMX (YHKIIH MOXHAa  BU3HAYUTH
MOJIMBICTD Mepediry XiMIuyHO1 peakinii?

48. Slkumu TpUNAMAIOTHCS TEIUIOTH YTBOPEHHSI MPOCTUX PEUOBHH, CTIMKUX 3a
CTaHAAPTHUX YMOB ?

49. CdopmynronTe Ipyrui 3aKOH TEPMOTUHAMIKH.

50. 3a mgomomMororw SKOi TEPMOJMHAMIYHOI (YHKIIT MOXHA 3pPOOUTH OIIHKY
MOKEKOHEOE3MEeYHOCTI pEYOBUH ?

51. Ilo Take MBUAKICTH XIMIYHOT peaKIiii?

52. Bin sxux (hakTopiB 3aN€KUTh MBHUIKICT PEaKIii?

53. IIo Take KOHCTAaHTA MBUAKOCTI?

54. CdopmymroiiTe 3aK0H AIFOYUX MaC JUIs MIBUKOCTI XIMIYHOT peaKIIii.

55. Illo Take TemnepaTrypHHil KOePIIEHT MBUAKOCTI XIMIYHOI peaKiii?

56. Skwuil MexaHi3M XIMIYHOI peakilii Ha3UBaIOTh JIAHIIIOTOBUM?

57. 1Ilo Take iHriditopu ropinasa? HaBectu npukiaam.

58. Illo Take ximiuHa piBHOBara?

59. 3anumiiTe 3aK0H AiF0OYUX MAaC JJIs Peakilii CHHTE3y amiaky.

60. SIki OCHOBHI MPUHITUIIN 3MIIIIEHHS XIMIYHOI piIBHOBaru?

61. IIlo Take po3umHuU?



62. Illo Take po3YMHHICTH?

63. IIlo Take MoJsgpHA KOHIIEHTpAIIisl, MOJISITLHICTh 1 MOJIBHA JTOJISI?

64. Sk 3aneXHUTh TUCK HACMYEHOI Mapy HaJl PO3UMHOM BiJl HOTO KOHILIEHTpAIIii?

65. Illo Take eneKkTpoITH Ta HEEAEKTPOIITH?

66. Illo Take KOHCTAaHTA Ta CTYMiHb AUCOIiAIIi?

67. SIxi BIaCTUBOCTI BOJIU JO3BOJISIIOTh BUKOPHCTOBYBATH 11 B TTOXKEKOTaCiHH1?
68. Illo Take BojHEBMII MOKa3HUK cepeoBUIIIA?

69. Yomy nopiBHIOE€ 10HHUHN JOOYTOK BOJU?

70. B sxux BUMaaKax MOXYTh IepediraTd 1I0HOOOMIHHI peaKiii?

71. Illo Take rigpo:mi3 conei?

72. Uum BIOPI3HAIOTHCS MOHATTS PO3YUH 1 KOJOITHHUIA PO3UNH?

73. 1o Take agcopOrist?

74. S$Iki pe4yOoBUHU 3BYThCSI IOBEPXHEBO - AKTUBHUMHU?

75. B skux BHUMagkax aepo30Jii Ta MUK CKIAIAI0Th TIOKEXKHY HeOe3meKy?

76. 1o Take minu? Sk Bonu yrBoproroThes? 1llo BrmBae Ha CTIMKICT TH?

77. Yomy niHnu HaOyIM BEJIMKOIO 3HAYEHHS y MOXKEXOoracinHi? B akux Bunajkax
3aCTOCOBYIOTb ITIHH 3 I[1€}0 METOI0?

78. Illo Take kpatHicTb miH? Sk OTpUMYIOTh MiHKU? [le BOHU 3aCTOCOBYIOTHCA?

79. o Take cycnensii ?

80. SIxa gucrmepcHa cucTemMa Ha3MBa€ThCS EMYJIbCIEI0 ?

81. Oxapakrepu3yiTe IpOoIeCH OKUCHEHHS 1 BITHOBJICHHS.

82. Illo Ha3uBa€eTHCS OKMCHHUKOM, a IO — BITHOBHUKOM? SIKi CITOIYKH HajekaTb
JI0 TUIIOBUX OKUCHHKIB 1 O THIIOBUX B1JHOBHHUKIB.

83. B skoMy BHMaAKy aTOMH €JIE€MEHTIB MOXYTh BHUSBIATH OKHCHO-BIJIHOBHY
nBoicTicTh? Y YoMy BoHa mnoJisrae? HaBeaiTe nmpukiamm.

84. SIxi BMacTMBOCTI B OKHCHO-BIJHOBHHUX PEAKIIISIX BUSBIISIIOTH ATOMU €JICMEHTIB
y BUIIUX, HUKYHUX 1 TPOMIKHHUX CTYTICHSIX OKHCHCHHS?

85. VY yomy mossirae CyTHICTh METOZA €IEKTPOHHOTO Oanancy?

86. Ha daxi TunM NOAUISIOTBCA OKUCHO-BIAHOBHI peakuii? OxapakrepusynTe
KOXXHUH THUI, HABEIITh MPUKIIA]IH.

87. Jlo SIKOro TUIly HaJE€XKUTh OKHMCHO-BIJIHOBHA pPeakKllisi, B sIKIi aTOMHU eJIeMeHTa-
OKHCHHUKA 1 aTOMU €JIeMEeHTa-BIJTHOBHUKA BXO/SATH 10 CKIAAy PI3HUX CHOJIYK?

88. Sk Ha3uMBa€THCS OKMCHO-BITHOBHA peaKilis, B SKili aTOMU OKHCHHUKA 1 aTOMHU
BIJIHOBHHKA HAJIEKATh JI0 OJHOTO €JIEMEHTA, ajie MalOTh P13HI CTYIEHI OKUCHEHHS 1
BXOJIATH JIO CKJIQAy PI3HUX CTHOTYK?

89. JSIx Ha3MBa€ETHCS OKMCHO-BITHOBHA pPEaKIlis, B K aTOMH OKHMCHHKA 1 aTOMHU
BIJIHOBHUKA HAJIEXKATh J0 OJHOTO €JIEMEHTA, aJIe MalOTh Pi3HI CTYIICHI OKUCHECHHS 1
BXOJIAThH JIO CKJIQy OJIHI€T CTIOTYKH?

90. Sk Ha3WMBA€THCS OKHUCHO-BITHOBHA PEAKIis, B SIKI aTOMH €JI€MEHTa-OKUCHUKA
€JIEMEHTA-B1/IHOBHUKA MAIOTh P13HI CTYIIEHI OKUCHEHHSI, ajJie BXOIATh 10 CKJIaay
OJIHIET CIIOTYKU?

91. IIlo Take KOpo3ist Ta OKUCHEHHs? SIKa MI>K HUMU PI3HUIIS?

92. SIxi BigoMi OCHOBHI THUITH KOPO3ii 32 MEXaHI3MOM Mpoliecy?

93. CdopmynoBat yMOBH CYIUIBHOCTI OKCHUJIHUX TIJIIBOK HA TOBEPXHI METaJIiB.
94. Sxuii TN KOPO31i BUHUKAE ITiJ] Yac MOKEKi?



95. SIxi yMOBHM IpPOTIKaHHS KOPO3ii 32 €NEKTPOXIMIYHIM MEXaHI3MOM?

96. 3a AKMMH MpaBWIAMU 3alMCYIOTh TalbBAHOIMAPH, IO YTBOPIOIOTHCS IPHU
KOHTAaKT1 METAJTy 3 €JIEKTPOIPOBIIHUM CEPETOBULLEM?

97. Skwuii3 ABOX MeTajiB rajbBaHonapu Oy/ie aHOAOM, a IKMI — KaToA0M?

98. ki meToau 3axXuCTy BiJ KOpO3ii Bam BIJOMi?

99. CdopmymroiiTe npaBuia, 3a SKUMH OOUPAIOTHCA METAIU JJIs MIPOTEKTOPHOTO
3aXHUCTY.

100. IMosicauTH 3B’ 430K KOPO3ii 3 BAHUKHEHHSM HAA3BUYAHUX CUTYaIIIH.

101. SIx 3MiHIOIOTBCS MeTajeBl BIACTUBOCTI B Tpylax Ta Mepiojax MepiogudHOl
CUCTEMHU €JIEMEHTIB?

102. Axwuii eneMeHT IPOSBIISE HAWO1IBIT METAJIEB] BIACTUBOCTI?

103. Axi Meranu HanexaTh 0 JY>KHUX, JTY>KHO-3€MENbHUX, JIETKUX Ta BAXKKUX
KOHCTPYKLIHHUX?

104. SIxi ciodyKu Ha3WBAIOTh TiApHUAaMU?

105. ki icHYIOTh METOIM OTPUMAHHS METaliB?

106. Axi meTanu HalOLIbII PO3NOBCIOKEHH] B 3eMH1H KOPi?

107. Chopmymroiite mpaBuiia, sKI BU3HAYAIOTh MOMKJIMBICTH pPeaklli METaliB 3
BOJIOI0, KHCJIOTAMU Ta JIyraMu?

108. Jlyis mpumnuHEHHSI TOPIHHA SKUX METaJliB HEMOXKHA BHUKOPUCTOBYBATH BOJY?
Yomy?

109. ki dhakTopu BILIMBAIOTh HA XapaKTep rOPiHHSA METaTIB?

110. o Take rimpuau wmetamiB? Uu MoKHA IS TPUINMHEHHS I1X TOPIHHS
BUKOPHUCTOBYBATH BO1Y?

111. Axi HemeTany HAHOUIBIIT PO3MOBCIOKEHH] B 3eMH1H KOPi?

112. Sxe 3Ha4YeHHS Ma€ 030H JJIS KUTTS HA 3eMJ1i?

113. SIxi eneMeHTH HE MOXKYTh HPOSBIISTH MO3UTUBHI CTYTI€HI OKUCHEHHS?

114. Sxuii ckiang Mae moBiTps? Ska ckiaagoBa 4YacTUHA TMOBITPS MIATPUMYE
TOpIHHA?

115. SIxa kucnoTa Jerko pearye 3i CKJiom?

116. B yomy pi3HMIIS B J1ii KOHIIEHTPOBAHOI Ta po30aBieHOi CipyaHOi KUCIOTH Ha
MeTaIN?

117. SIx1 croayku yTBOPIOE a30T 3 BOJHEM Ta KucHeM? UM MOXyTh BOHU OyTH
MPUYUHOIO MOXKEX1?

118. 1o Take HITpUAMN?

119. fAxi Bam Bigomi OyiBeIbHI MaTepiaad HA OCHOBI CIIOJIYK KPEMHII0?

120. Axi mpoayKTH TOPIHHS YTBOPIOIOTHCS: a) MPH HAIJIUIIKY KUCHIO, 0) TpH
HECTavl KUCHIO.

IMoniTKa BUKJIAIaHHS HABYAJIbHOI U CHMUILTIHI
1. AktuBHa ywacTh 3700yBaya B OOrOBOpPEHHI HaBYAJIbHUX MUTaHb, MOMEPEIHS
MITOTOBKA J0 TPAKTUYHUX Ta Ja0OpAaTOPHUX 3aHATh 32 PEKOMEHJIOBAHOIO
JITEPATYPOIO, SIKICHE 1 CBOEYACHE BUKOHAHHS 3aB/IaHb.
2. CymiliHHE JOTPUMAaHHS PO3KJIAAY 3aHITh 3 HABYAIBHOI AUCIUILTIHK (3100yBadi
BUIIIOi OCBITH, SIK1 3aII3HUJIUCS HA 3aHATTS, 10 3aHATTS HE JIOMYCKAIOTHCS).
3. KopucTyBanHsS MOOIIBHUMH TIPUCTPOSIMU TIiJ] Yac 3aHATTS JTO3BOJISIETHCS TUIBKU



3 T03BOJTY BHKJIa/1aya 3 HABUAJILHOIO METOTO.
4.3n00yBay BUIIOI OCBITU JOTPUMYETHCS TOJITUKH JTOOPOYECHOCTI IIiJ Yac
BUKOHAHHS CaMOCTIHHOI a0o0 1HAWBIAyadbHOI pPOOOTH, HE JOMYCKAIUH
aHTHUIUIATIATY.

5. V¥V pa3i BIACYTHOCTI Ha Ja0OpaTOpHIA poOOTI 3 MOBAaXHUX MPUYUH TEPMIH ii
BiJINTPAIIOBAHHS TICJIs TMOBEPTaHHS B y40oBui mporiec — 10 JHIB; HECBOEYACHOTO
BUKOHAHHSI TIOCTABJICHOTO 1HJMBIIyaJbHOTO 3aBJIaHHS MOTpPeOye HOro 3axucry 3
OTPUMAaHHSM OIIHKMA BIAMOBIAHO 10 MPOSBICHOI O0O0I3HAHOCTI IIOJMO XOIYy
PO3paxyHKIB Ta BIJIMOBIAHOTO TEOPETHYHOTO MaTepiamy.

6. 3n00yBad BUIOi OCBITH Ma€ TMPaBO MJI3HATHCS TPO CBOIO KUIBKICTH
HaKOMUYeHUX OalliB y BUKJIaJaya HaBYAJIbHOI TUCIUIUIIHU Ta BECTH BJIACHUM 00K
X OaiB.
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