HAIIOHAJIbHUN YHIBEPCUTET IIUBIJILHOI'O 3AXUCTY YKPATHU
®AKVYJIbTET OIIEPATUBHO-PATYBAJIBHUX CUJI
KA®EJIPA CITEHIAJIBHOI XIMII TA XIMIYHOI TEXHOJIOI'T

CUJABYC HABYAJIBHOI JUCHUILITHA
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3a OCBITHBOIO (OCBITHBO-TIPO(ECIHHOI0, OCBITHRO-HAYKOBOIO) MMPOTPAMOIO

Pamiamiiauii Ta XIMIYHUNA 3aXUCT

(Ha3Ba OCBITHBOI MPOrpPaMHM)

MIArOTOBKH 3a NepiuuM (6akanaBpChbKUM) PIBHEM BHILIOT OCBITH

(HaliMeHyBaHHs OCBITHBOTO CTYIICHS)

y Tally3i 3HaHb 16 “xiMiuHa Ha Ta O101HXKEHepis”

(KOZ Ta HalMEHYBaHHS Tajy3i 3HaHb)

3a coemiajJpbHICTIO 161 “XiMIYHI TEXHOJIOTII Ta 1HXKeHepis

(Ko Ta HAWMEHYBAHHsI CIIELIATbHOCTI)
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crututiag «OCHOBH pafiaIiiiHol 6e3mexmn»
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3aranbHa iHdopManisa Npo JTUCHUILTIHY

AHOTAIIfA TUCHUILIIHHA

Jucnumiina «OCHOBU pajiariiiHoi Oe3neku” CIpsMOBaHAa Ha OTPUMAaHHS
3100yBaueM BHUIIOT OCBITH IUTICHOT CHCTEMHU 3HaHb 1100 OYJI0BU aTOMHOTO S/pa,
MOXO/PKEHHS 1 BJIACTUBOCTEH paJlloaKTUBHOTO BUIIPOMIHIOBAHHSI, 3aKOHOMIPHOC-
Tei foro B3aemoii 3 pedoBuHO0. OcobMMBa yBara MpUAUISETbCS HATOAHHIO 3710-
OyBauaMu 3HaHb 3 METOJIB PeeCTpallii 1 JO3UMETPIl 10HI3YIOUMX BUIPOMIHIOBAHb,
K1 HEOOX1/IH1 JJII IPOBEICHHS MOHITOPUHTY pajlialliiHOro ()OHY OTOYYIOYOTO Ce-
penoBuia. Jlanuit kypc nepeadadae mpakTUUHE OBOJIOAIHHS 3100yBaYeM METO/a-
MU PO3paxyHKy 103 OINPOMIHIOBaHHS, HA OCHOBI SIKMX HAJalOTbCid PEKOMEHIAIi
NEPCOHAY 1 HACEJIEHHIO 100 CIOCO0IB 3aXUCTy Bl Bpa)KatOUMX YMHHUKIB pajii-
ari.

[IpenMeToM BUBUEHHS HaBYAIBHOI JUCHUILTIHU «OCHOBM pajiaiiitHoi 6e3-
NEKW» € OCHOBHI MOJIOKEHHA SAepHOi (DI3UKH Ta paialiiHOl XIMii, [0 BUBYAIOTh
MpOIIECU SIFICPHUX TMEPETBOPEHb, 3aKOHOMIPHOCTI B3a€MOJIIi pajlOAKTUBHUX BH-
IPOMIHIOBaHb 3 PEYOBHHOIO, IO3UMETPIs Pajl0aKTUBHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS JJIS
3a0€3IeueHHs paaialliiHoi Oe3MeKu HaceJICHHS Ta IMepPCOHAIy PI3HUX YCTaHOB B
yMOBax M1JBHIIIEHOTO paaialiiHoro GpoHy.

[Hdopmalist mpo HAYKOBO-MEATrOTIYHOTO MpalliBHUKA

Tpedinosa Jlapuca MukonaiBua a. ¢-M H., BUKIIagaq
kadenpu cmemianpHOI XiMii Ta XIMIYHOI TEXHOJOTIi

3aranpHa 1HOpMaIIis
(bakyIbTETy ONEPATUBHO-PATYBATBHUX CHIT

M. XapkiB, ByJ. baBapceka, 7, kopmyc kadenapu
KonrtakTHa iHbOpMaIltis CXXT, xa6inetr No201. PoGouwnii Homep TenedoHy:
707-35-16

trefilovalarisa3@gmail.com

E-mail

- Pamiamiitna ¢izuka
- ONITUYHA CIIEKTPOCKOIMIS

Hayxkogi inTepecu : :
- (hi3mka TBEpIOTO TiNa

- npodeciiiHi 3HaHHS Ta 3HAYHUM JTOCBIJ B pO3poOLi
TEXHOJIOTi1 OTPUMAaHHS MaTepiajiB 3 3aJaHUMH CIIHH-
THISALIAHIMH BJIaCTUBOCTSMU,

[Tpodeciitni 3110HOCTI - HABUYKU B imenTudikamii pamiaiiitHo-
CTUMYJIbOBAaHHUX TPOILIECIB, IO MPOTIKAIOTh B Ji€NIEK-
TPUKax;

HaykoBa nisuibHICTh 3a | PO3poOKa CUMHTHIISUIMHUX MaTepialliB I JETEKTY-
OCBITHIM KOMIIOHEHTOM | BaHHsI 10HI3yK0UOT0 BUIPOMIHIOBAHHS




Yac Ta mMicue npoBeieHHs 3aHATDH 3 M CUMILIIHU.

AyaUTOpHI 3aHATTA 3 HaBYAJIBHOI JUCLMIUIIHA IPOBOJATHCS 3T1IHO 3aTBEp-
JUKEHOTO po3Kiady. ENeKTpoHHUM BapiaHT pO3KJIaAy pO3MIILYEThCS HAa CalTl YHi-
Bepcutety (http://rozklad.nuczu.edu.ua/timeTable/group).

KoHcynbrariii 3 HaBYaJIbHOI JUCHUIUTIHU MPOBOASTHCS MPOTSATOM CEMECTPY:
mjoBiBTOpKa 3 15.00 10 16.00 B ayauTopii Ne103. B pasi nogarkoBoi motpedu 3710-
OyBada B KOHCYJIbTALlli Yac MOTOKYEThCS 3 BUKJIaladeM

MeTo10 BUKITaaHHS HaBUYAJIbHOI TUCHMILTIHU “OCHOBH pajiaiiitHoi 6e3rie-
Kk~ € HajgaHHa (axiBusgMm 0a30BUX 3HAHB IIOJO0 BJIACTHUBOCTEH PaJIOHYKIIAIB Ta
BIUTMBY iXHBHOTO BUITPOMIHIOBAHHS Ha OTOUYYIOUE CEPEJIOBUIIE 1 JIIOJICHKUN Opra-
HI3M, SKi HEOOX1THI JJIS JO3UMETPii pagioaKTHBHOI'O BUIIPOMIHIOBAHHS 1 3/I1HC-
HEHHS 3aXO0/1B MI0/10 3a1100iraHHs HOT0 HEraTUBHOTO BILJIUBY.
[lepen BuBueHHSIM muctuiniind «OCHOBU pamiamiitHoi O6e3nekn» 3100yBad BHINO1
OCBITH MOBHHEH BUBYUTH JUCUUILIIHU «Di3MKa», «3arajgbHa Ta HEOpraHiyHa XI-
Mis», « YKpaiHChKa MOBa» Ta 3/100yTH 3HAHHS OCHOBHUX IOHATH (DI3UKH Ta HEOP-
raHIYHOi XIMii; OCHOBHHMX BJIACTUBOCTEW PI3HUX KJIACiB HEOPraHIYHUX PEUYOBUH;
ximii enemenTiB [lepionnunoi cucremu JI.I.Mennaeneena.
3aBAaHHsA HaBUAJIbHOI JUCHUIUTIHU: MIATOTOBKA (haxiBIliB, 3IaTHUX KBa-
Ti(hIKOBAaHO BUKOPHCTOBYBATH (hyHIAMEHTAJIbHI 3aKOHOMIPHOCTI 3arajlbHOHAY-
KOBOT'O XapakTepy y npodeciiHiil MIsNIbHOCTI, JOCIIKYBATH TOXKEXK1, aHATI3Y-
BaTU MPUYUHM X BUHUKHEHHS Ta PO3BUTKY, OI[IHIOBATH PU3UKU BUHUKHEHHS BU-
OyxiB 1 IX HACNI/IKHU, IHTETPYBATH 3HAHHS 3 PI3HUX TaTy3eW JJI BUPIIICHHS TE€O-
PETUYHMX Ta/a00 MPAKTHYHUX 3aBJIaHb 1 MPOOIIEM.
[Ticns BUBYEHHS HaBYAIBHOI MUCHUILTIHU «OCHOBU padialliifHOl Oe3meKmy
3100yBayi BHUINOT OCBITH TOBUHHI HA0YTH Ta OTPUMATH:
3HAHHSA:
v' (bi3UYHI OCHOBH pajiioMeTpii, TO3UMETPIi Ta pamiariiHoi Oe3neKH;
v’ Bi3nuHi 3aKOHM, 110 OMKCYIOTh PaIi0aKTUBHI BUIIPOMIHIOBAHHS Ta iX B3a€MO-
0 3 PEYOBUHOIO;
v/ XapaKTepUCTUKH Pali0aKTUBHUX BUIIPOMiHIOBAHb.
v’ JKepena pafiioaKTUBHOTO 3a0pyIHEHHS JTOBKIILISL.
v/ OJIMHUII BUMIPY JIO3H Ta MOTY>KHOCTI Pai0aKTHBHOTO BUIPOMIHIOBAHHSI.
v METOJH J03UMETPUYHOTO KOHTPOJIIO PI3HOMAHITHHX DKEPEN 10HI3YIOUNX BH-
IIPOMIHIOBAHb;
v/ Bpaxkaroui (pakTOpH BIUIMBY PaJiOaKTHBHHX BHIIPOMIHIOBAaHb Ha Oi0JOTiYHi
00'eKTH
v/ OCHOBHI IPUHIIMII Ta 3aXO/M MO0 3a0e3neueHHs paaialiiiHol Oe3nekn Hace-
JICHHS Ta MepCOHaTy Ha BUPOOHMIITBI,
v/ CHrHaIM [UBLIEHOI 000POHH 1 i, SIKi BOHM BH3HAYAIOTh; IOPSIOK Ta 3aCO0M
HAJ@HH$ MEPIIOT MEIUYHOI JOIIOMOTH.
v/ 3aKOHOJABCTBO YKpaiHu y cdepi HUBLILHOTO 3aXUCTY;


http://rozklad.nuczu.edu.ua/timeTable/group

YMiHHA:

v/ IPOBOJMTH PO3PaxXyHKH KiJIBKICHUX XapaKTEPHCTHK PaliOaKTHBHOCTI;
v/ aHaJTi3yBaTH pe3yJbTaTH paaialliiHuX BUMIpIB;
v/ BUKOPHCTOBYBATH METOMKHU TPOBEICHHS paialliiHOro KOHTPOJIIO;

v/ IPOBOJUTH PO3PAXyHKH HOPM ISt 3a0€3MeUeHHs pajialiiinol Ge3rmeKu 3 BH-
KOPHUCTaHHSM €KCIEPUMEHTAIbHUX Ta JOBIJIKOBHUX JaHUX 3 PalOHYKIIIHOTO

CKJIQy JDKEepell BUIIPOMIHIOBAHHS;

v IPOBOJUTH BHUMIPIOBAHHS IOTYXHOCTI J03M 10OHI3yHOUMX BHMIIPOMIHIOBAHb 1

PO3paxoByBaTu HeOe3neuHuI yac 3HAaXOIXKCHHS B 30H1 3aPa’KCHHA,

v/ 3aCTOCOBYBATH JIO3UMETPUYHI TIPHUIIA]IH.

Onuc HABYAJIBLHOI AUCIHUILTIHA

3aJliIK, €K3aMEH)

HaiimenyBanHs dopma 3100y TTs OCBITH
MOKa3HHKIB OYHA (JICHHA)
Craryc nucuumniinm 0008 ’3K08a npogecilina
Pik nminroroBku 2-i
CemecTtp 46-1
Oo0cAr TMCHUILIIHN:
- B kpeautax EKTC 15
- KUJIBKICTh MOJTYJIIB 2
- 3arajibHa KUIbKICTh TOQUH 450
Po3nogis yacy 3a HAaBYAJIbHUM IJIAHOM:
- ekl (ToJIuH) 0
- IPAKTUYHI 3aHATTS (TOAMH) 224
- CeMIHAPChKI1 3aHATTS (TOJIMH)
- 1a00paTOpHI 3aHATTS (TOAMH)
— KypcoBHii MPOeKT (poboTa) (roauH)
- 1HIII BUJU 3aHATH (TOJIMH)
- camocTiitHa poboTa (ToIH) 226
- IHAMBIyaTbH1 3aBJaHHS (HAYKOBO-
nociigae) (roJIuH)
- M ICYMKOBHI KOHTPOJIH (TuepeHIinHnN CK3AMEH

HepenyMOBu AJISI BUBYCHHSA I[I/ICHI/IH.]IiHPI

[Tepen BuBdeHHsiM nucuuIuiiHu «OCHOBU pajiaiiifHoi Oe3neku» 3100yBau
BUIIIOi OCBITM MOBHHEH BUBYMTH JUCHMIUIIHU «3arajibHa Ta HEOpraHiuHa XiMish,
«Dizuka», «YKkpaiHCbka MOBay, 3J100yTH 3HAHHS OCHOBHHX IOHSATH Ta 3aKOHIB 3a-
raJibHO1 X1Mii Ta ()13UKH, a TAKOXK 3HAHHS OCHOBHHUX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Pi3-
Hux rpyn Ilepioguunoi Tabmuii [.I.MenaeneeBa, OCHOBHUX IMOJ0KEHb KIHETUKHU

XIMIYHHX peaKIii.




Pe3yabTaTH HABYAHHSI TA KOMIIETEHTHOCTI 3 TUCIUILTIHI

BianosigHo 10 ocBiTHROT IporpamMu «Pamiamiinuii Ta XIMIYHHI 3aXUCTY,
BUBYEHHS HaBYAIBLHOI JUCUMUILIIHA ITOBUHHO 3a0€3I1€YUTH:
- TOCSATHEHHS 3700yBayaMu BUIIO1 OCBITH TaKUX PE3yJIbTaTiB HABUAHHS:

JlucruiutiHapHi pe3yabTaTH HaBYaHHS ITPH
- 3HaTH MaTeMaTuKy, (pI3UKYy 1 XIMIKO Ha PiBHI, HEOOXIAHOMY I1PO1
JUIsl JOCSITHEHHSI PE3YJIbTaTiB OCBITHHOI MPOTPaMHU.
- OOupaTu Ta BUKOPUCTOBYBATH 3aCOOM 1HAMBIAYaJbHOTO Ta [1P15

KOJIEKTUBHOT'O 3aXWCTYy Bij BIUIUBY HeraTUBHHX (haKTOpPIB pa-
JIaIIHHOT0, XIMIYHOT'O Ta 010J0TIYHOI0 ITOXOKESHHS

- AHaJi3zyBaTH Ta IPOTHO3yBaTH TEHACHIIT PO3BUTKY HaJ3BU- [1P16
YyaiiHO1 cUTYyallii Ta po3poOJIATH MPOIO3HUIIT 3a UMK TPOTHO-

3aMu

- 3Hatu KiIacudiKaIliio IPWIAIiB, METOIIB Ta TEXHIYHUX 3aCO- I1P19

01B pamiamiifHoi, XIMI4HOT Ta G10JIOTTYHOT PO3BIIKH 1 KOHTPOJTIO
Ta BUKOPHCTOBYBATHU iX 3a MPU3HAUYCHHSIM IIJI Yac JIKBiJAIil
aBapii 3 HasSBHICTIO XIMIYHO HEOE3MEYHNX PEUOBUH Ta MaTepi-
aJTiB pagialifHoOro Ta 610J0TTYHOTO MOXOHKEHHSI.

- popmyBaHHs y 3100yBaviB BUIIOI OCBITH HACTYITHUX KOMIIETEHTHOCTCH

[IporpamMHi KOMIIETEHTHOCTI (3arajbHi Ta Mpodeciitii) 3K, IIK
- 34aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYaIlISX. K02
- 3HaHHSA Ta PO3yMIHHS MpeaMeTHOI objacTi Ta mpodeciitHol KO3
JISIBHOCTI.
- 34aTHICTH BUKOPUCTOBYBATH MOJOKEHHS 1 MeTOU dyHIaMe- K09

HTAJIBHUX HAYK JUIsl BUPIICHHs MpodeciifHmnX 3a/1a4.

OuikyBaH1 KOMIETEHTHOCTI 3 TUCIUIUTIHU

Byt 006i3HaHUM 10JI0 TOXOPKEHHS pajiaiii, po3moAilly pamaioHYKIIiAiB B
OTOYYIOUOMY CEpEIOBHIINl, BHU3HAYAaTH OCHOBHI HeOe3neuHi (aKTOpH BIUIUBY
10HI3yIOUOT0 BUIIPOMIHIOBAHHSI Ha KMBI OPraHi3MH Ta HABKOJMIIHE CEPEAOBHILE,
IPOBOJAUTH CTaHAAPTHI PO3PAXYHKHU J103 PajlalliifHOTO OMPOMIHIOBaHHS, 3HATHU
IPUHITIH i1 1 KOHCTPYKTUBHI OCOOJIMBOCTI JO3UMETPUYHOI arapaTypH. .

5. [Iporpama HaBYAJBLHOI AU CHUILIIHA

TeMu HABYAJLHOI JUCIMILTIHN:

MOJY.JIb 1. OCHOBU SJEPHOI ®I3UKH TA
PAJIIAIIIAHOT XIMI{

Tema 1.1. BynoBa i BJ1acCTUBOCTi ATOMHMX si/Iep

bynosa atoma. Enextponna obonmonka atoma. Ckiazn saep. Pi3uuHi xapak-
TEPUCTUKU E€IIEMEHTAPHUX YACTOK - €JIEKTPOHIB, IPOTOHIB, HEUTPOHIB, IO yTBO-
proroTh aTroM. Maca snpa u aedekt macu. Po3mipu 1 ryctuna suep. @opmyna Eii-



HIITEHHA 1 eHepris 3B'A3Ky 4acTok y sapi. Popmyna Baiinzekkepa i cTabUIbHICTD
HykIiAiB. CtabinpHI 1 HecTabUTbHI (pamioakTHBHI) i30TOMH. SAepHi peakiii: po3-
naj 1 cuHTe3 siaep. Peakuii 3a yyacTio HEUTPOHIB 1 3apsIKEHUX YaCTOK (MPOTOHH,
JNEUTPOHH, Aipa Teiito, Baxki ioHn). [lepetun anepHoi peakuii. Buxin sinepnoi pe-
akuii. EneMeHTapHi YaCTUHKH Ta iX y4acThb y QyHAAMEHTAIbHUX B3aeMoAisX. Pea-
KIIii B 31pKax 1 MOXO/KEHHSI XIMIYHUX €JICMEHTIB.

Tema 1.2. PagioakTuBHuUii po3naj

[cTopist BIIKPUTTS SIBUIIA PAIl0aKTUBHOCTI. Buau paaioakTHBHOTO po3naiy.
Anbda-po3naza. bera-posnan. EnekrponHe 3axormieHHs. EnexTpoMarHiTHe BUIMPO-
MmiHtoBaHHsA. CrioHTaHHe po3auieHHs. [IpupoaHa 1 mTydHa paioakKTUBHICT. TUIH
SJIEPHUX NIEPETBOPIOBAHbD.

3akoHM pajioakTUBHOTO po3mnaiy. [lepion HamiBpo3many, MOCTiHA pO3Maiy,
CepeliHIi Yac KUTTA sapa. AKTUBHICTh HYKJIiJa, OAMHULI paJloakTUBHOCTI. Bunu
pamioakTUBHOTO posmany. Anbda-po3naza. bera-po3nazn. EnexTponne 3axoruieHHS.
EnextpoMarHiTHe BUIpoMiHiOBaHHs. CrioHTaHHE po3auieHHs. Peakuii 3a y4acTio
HEUTPOHIB 1 3apsIPKEHUX YacTOK (IPOTOHH, ACUTPOHH, sapa Telito, BaXKi 10HH).
[lepetun snepHoi peaxuii. Buxin snepnoi peakuii. Jlanmtoru posnagy. Pyxmiuga,
CTallloHapHa, BikOBa piBHOBara. Posramy:xenuil po3nana. PagioakTuBHI ciMelcTBa.
[IpupoaHi TOBrOXKKBYUI 130TOIH.

Tema 1.3. Onep:kaHHsA palioaAKTUBHUX 130TOMIB

Metoau panioximii sl CENEKTUBHOTO BUIUICHHS, OYUIICHHS W KOHIICHTPY-
BaHHS PaJI0aKTUBHUX elleMeHTiB. OcamxeHHs. EKCTpakilis opraHiYyHUMHU PO3UMH-
Hukamu. Meroau xpomarorpadii. Enexkrpoximiuni metoaun. MeTtoau IUCTUIIAIII.
Meromu, 110 3acHOBaH1 Ha edeKTi Bigaadi sapa. OnepkaHHs PaIioHYKIIAIB Y sijie-
PHUX peaKkTopaxX, Ha 10HHUX My4YKax MPHUCKOPIOBAYiB, 32 JIOMOMOTOI0 130TOMHHUX
reHeparopis. AaepHuil peaktop. Lluknorpos.

Tema 1.4. 3acTocyBaHHS paJiOHYKJIiIiB

SAnepua 30posi. ATomHa 1 BogHeBa 6omOa. [Ipuanun nii. SInepHa eHepreTu-
ka. Tumnum 1 ycTpiil siAepHUX peakTopiB. JIaHILIOroBa peakiisi pO3AUICHHS ypaHy.
AnepHo-nanuBHuil uuki. [Ipobremu i NepCcrneKTUBU PO3BUTKY SIIEPHOT EHEPreTH-
Kd. SlnepHa MeauuuHa. Paaioizoronu 1 pagiamiiiHi TEXHOJOTIT B MPOMHUCIOBOCTI,
ClJIbCBKOMY TOCTOJIAapCTBi, B T€OJIOT1i, B 1HCIEKIIMHUX CHUCTeMaX, BUKopHCTaHHS
PaIlOHYKJIIIIB B HAYKOBUX JIOCTIHKEHHAX. MeTo MiYeHUX aTOMIB.

MOJYJb 2. TIO3UMETPISI TA PAJIAIIMHUMN 3AXUCT

Tema 2.1. B3aemonist ioHI3yH040r0o BUNIPOMIHIOBAHHSA 3 PEYOBHHOIO.

B3aemonist 10HI3yt0UOTO BUMPOMIHIOBAHHS 3 PEUOBUHOIO SIK (pi3UyHA OCHOBA
JUIsL ICTEKTyBaHHA. YTPyre 1 HEYNpyre po3CitOBaHHs 10HI3YIOUOTO BHIPOMIHIO-
BaHHS, 10HI3amis 1 30ymkenns. [llap momoBuHHOTO OCcnabieHHs OeTa-4acToK y pe-
YOBHHI. 3BOPOTHE po3citoBanHsg. CamonorimHaHHA. OcoOIMBOCTI B3a€MOJIIT 3apsi-
JUKEHUX 4acTOK, (DOTOHIB 1 HEUTPOHIB 3 pedoBHHOKW. Kiacudikaris mkepen i0Hi-
3YIOUMX BUIPOMIHIOBaHb 1 METOJAM iX peecTparlii. Buau B3aemonii ramma-



BUMPOMIHIOBAHHSI 3 PEUYOBHHOIO. 3aKOH MOIMVIMHAHHA ramMMma-npomeHiB. OCHOBHI
edexTu B3aeMo1ii HEUTPOHIB 13 peuoBHHOI. HaBeneHa paaioaKTUBHICTb.

Tema 2.2. XiMiuHi nposiBH B3a€MOJil i0HI3yI0U0r0o BUIIPOMIiHIOBAaHHA 3
PEYOBHHOIO.

®di3uKo-xiMivHa 1 XIMiYHA CTaail MPOIECY B3aEMO/IIT 10HI3YIOUOTO BUIIPOMi-
HIOBaHHS 3 pedoBHUHOI0. [Iporiecu pasionizy B razax, BoJi, TBEpAUX PO3UUHAX, OP-
raHIYHUX CIIOJIyKaxX 1 B TBepAMX Tiuax. PamianiiiHe maTtepiano3HaBcTBO. Pasiariii-
HO-XIMIYHI TE€XHOJIOT1].

Tema 2.3. Jlo3uMeTpisi Ta pagioMeTpisi iOHi3y1040ro BUNPOMiHIOBAHHSI.
Bu3HaueHHs NOHATH JO3UMETPII 1 pagloMETPIi 10HI3yFOUHX BUIIPOMIHIOBAHb.
®di3uyHa 1032 ONPOMIHEHHS: €KCIO3WIliliHA, moriauHeHa. [1oTyXHICTh BU-

IPOMIHIOBAHHSI raMa- 1 KepMa-CTali.

bionoriuna n03a onpoMiHEHHS: €KBiBaJeHTHA, €(EeKTUBHA, TPAHUYHO MPH-
nyctuma. bionoriyHuil BIUIMB ONpOMIHEHHs. J{03UMeTpis npu 30BHIMIHBOMY 1 BHY-
TpilTHbOMY orpomiHeHHi. [Ipomenesi omiku. IIpomeneBa xBopoOa mpu 30BHIIII-
HbOMY 1 BHYTPIITHbOMY ypaK€HH1 paJloaKTUBHUMU peUyOBHMHAMH. BinganeHi Hac-
JIJIKA OTIPOMIHEHHS OpTaHi3My - JISHKO3H, OHKOJIOT1s, TeHH1 MyTallii.

Metoau neTeKTyBaHHs 10HI3yIOYMX BUIIPOMIHIOBAHb.

lonizariiini metoau peectpaitii. Kimacudikarrisi ra30po3psaiHUX 10HI3aMiHIX
JTYHIIBHUKIB, iX p000Ul XapaKTEePUCTUKH.

CuuHTHIIALIHI MeToau peecTpanii. CUHUHTHIATOPH.

MeTtonu AeTeKTyBaHHS, 3aCHOBaHI Ha BTOPMHHUX e(eKTax B3aeMojli 10Hi-
3yIOYUX BUIPOMIHIOBAaHb 3 PEYOBHHOIO — (hoTOrpadiuHmii, XiMiuHUHN Ta KajJopuMe-
TPUYHUM.

[Ipu3HavueHHA Ta TPUHLUI POOOTH PATIOMETPUYHHX, JTO3UMETPUYHUX Ta
CHEKTPOMETPUYHUX MPHUIAIIB.

Tema 2.4. IIpo6emu paaioexoJiorii.

Jlxepena paJl0akKTUBHOCTI B HABKOJIMIIHBOMY CEPEIOBULIL: TPUPOAHI, TEX-
HOT€HH1, auTponoreHHi. [ToBeiHKa paaioHYKIIAIB: B atMoc(epl, aKBOCHCTEMAaX, Y
rpyHTi. B3aemonis 13 cepenoBuiiem, mirpamis. JlaHior pyxy paaioakTUBHUX 3a-
OpyaHeHb. OKkpeMi paJlioOHYKJIIIM B HABKOJIUIITHEOMY CEPEIOBHUIII: (PI3UKO-XIMIYHI
JDKepela iX HaJIXO/DKEeHHA. SliepH1 BiIXoau: TUIM, nepepoOKa, MOoXOBaHHA. ABapii
Ha A€C 1 iXHiil BIUIUB HA CTaH HAaBKOJUIIHHOI'O CEPEOBUILA.

Tema 2.5. Papianiiinnii 3axucr.

Cucrema Jep>kaBHOTO KOHTPOJIIO Pai0aKTUBHOTO 3a0pyTHEHHS OTOYYIOUO-
ro cepenosuia. Hopmu pamianiiinoi 6esnexku Ykpainu. OCHOBHI MOJIOKEHHS Ta
pexomenpaaiii MKP3 ta MAT'ATE miono pamianiiinoi 6e3nexu. 3ade3neueHHs pa-
JiamiitHo1 6e3IMeKu MmepcoHaly, M0 MPAIioe 3 JPKepeJaMU 10HI3yIOUHUX BUIIPOMI-
HIoOBaHb. CIOCOOM 3aXUCTY BiJl 30BHIIIHLOTO 1 BHYTPIIIHLOTO OIMPOMIHEHHS: BiJIC-
TaHb, YacC, EKpaHyBaHHS, PO3BEICHHs.. 3aCO0M 3aXUCTy Ta 3aXUCHI MaTepianu. [o-
MyCTUMI PiBHI 3a0pyaHeHHs. 301p, BUJAICHHS Ta 3HEIIKOKCHHS TBEPAMX 1 Pii-



KHUX PaJlOaKTUBHUX BI1IXOIB. 3aX0AM IPH aBapiiiHUX cuTyauisx. Pamiamiiinuil Ko-
HTPOJIb IPH POOOTI 3 TEXHOT€HHUMH JIKEPEJIAMH.

Po3noaiyi aucuumuIiHg y roguHax 3a popmMaMu opraizamii OCBiTHBOI0
npoiuecy Ta BUIaMu HABYAJIbHUX 3aHATH!

ouyHa (neHHa) popma
Hasen KinpkicTes roaguu
MOYJiB i . Yy TOMy 4HCIIL ‘
Tem ycworo | M€K~ | HPaKTHIHI nabopaTopHi | camocTiiiHa |pedepar
mii | (cemiHapChKi) 3aHATTS pobora
3aHATTA

3 — i cemecTp

Moayas 1. OCHOBM SIIEPHOI ®I3UKH TA PAJIAIIMHOI XIMII

Tema 1.1. Bynosa | 54 26 28
i BJIACTUBOCTI

ATOMHUX SAAEP

Tema 1.2. Pagio- | 46 26 20

AKTUBHUI po3mnaj

Tema 1.3. Omep-| 30 14 16

JKaHHS ~ pajiioak-
THUBHUX 130TOIIB

Tema 1.4. 3acrto-
CyBaHHS  pajio-
HYKJTiJTiB

40 20 20

170 86 84

Pazom 3a Mo-
ayiaem 1

Moanyas 2. JOSUMETPISI TA PAIAIIIMHAN 3AXUCT

Tema 2.1. B3aemo-
st 10HI3YI0UOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS 3
PEYOBHHOIO.

50 26 24

Tema 2.2. XimiuHi
MPOSIBU ~ B3a€EMOJIT
10HI3yIOYOTO  BU-
MIPOMIIOBAaHHS 3 pe-
YOBHHOIO.

30 12 18

Tema 2.3. Jlo3ume-
Tpist 1 pamiomerpis
10HI3yIOYOTO  BU-
TPOMIHIOBAHHSI

52 50 54

Tema 2.4. IIpoGie-
MU PaJIi0eKOJIOTii

56 28 28

Tema 2.5. Papia-
[IAHUN 3aXUCT

40 22 18

Pazom 3a mony-
Jiem 2

280 138 142




3a04Ha (opma

Ha3zBu

KinpkicTs roguu

MOAYJIIB i
TeM

y TOMY YHCJI1

yCbOTo

JIeK-
it

MPaKTHYHI nabopatopHi
(cemiHapchKi) 3aHATTS
3aHSTTS

CcaMOCTIiHA
poborta

pedepar

3 — ii cemecTp

Moayas 1. OCHOBMU SITEPHOI ®I3UKH TA PAJIAIIIMHOI XIMII

Tema 1.1. bBynosa
1 BJIACTUBOCTI
ATOMHUX ;Iz[ep

46

2

2

42

Tema 1.2. Pagio-
AKTUBHUU pO3IMaj

52

50

Tema 1.3. Opep-
JKaHHA  paioak-
THUBHUX 130TOIIIB

24

24

Tema 1.4. 3acto-
CyBaHHS  pajio-
HYKITi/IiB

44

44

Pasom 3a mo-
ayJaem 1

166

4

2

160

Monyas 2. JOSUMETPIS TA PAJIAIIMHUMA 3AXUCT

Tema 2.1. B3aemo-
s 10HI3yI09YOT0
BUIIPOMIHIOBaHHS 3
PEYOBHHOIO.

65

2

63

Tema 2.2. XimiuHi
NpOSIBU  B3aEMOJIL
10HI3YIOUOTO  BH-
NPOMIHIOBaHHA 3
PEYOBHHOIO.

32

32

Tema 2.3. Bmius
pamiamii Ha >KUBUH
Oprasi3zm

41

41

Tema 2.4. Jlozume-
Tpist 1 pamiomerpis
10HI3yIOYOTO  BHU-
TPOMIHIOBAHHSI

58

54

Tema 2.5. [IpoGie-
MU paIi0eKoJIorii

44

44

Tema 2.6. Pamia-
[IAHUN 3aXUCT

44

32

10

Pazom 3a mony-
Jem 2

284

266

10




Temu NPaAKTHIHHUX 3AHATDH

0 KinbkicTh
Hasga temu
3/ TOJIUH
1 | Tema 1.1. BynoBa atoma 2
9 Tema 1.1. ®i3uuHil XapaKTEPUCTUKU E€JIEKTPOHIB, MIPOTOHIB, 2
HEHUTPOHIB
3 | Tema 1.1. Maca siapa 1 gedekt MacH. 4
4 | Tema 1.1. Po3mipu 1 rycTHUHA S1€P. 4
5 | Tema 1.1. Enepris 3B'I3Ky 4acTOK Y siipi 4
6 | Tema 1.1. ®opmysna Baiinzekkepa 1 cTabliIbHICTh HYKIIIIB. 4
7/ | Tema 1.1. CtabinbHi 1 HeCTaOUTbHI 130TOIH. 2
8 | Tema 1.1 Snepni peakiui 4
9 Tema 1.1. EnemenTapsi yacTUHKH Ta iX y4acTh y QyHIaMe- 2
HTAJIHHUX B3aEMOJIISIX
10 Tema 1.1 IToxomxeHHs: XIMIYHUX eJeMeHTiB. Peakiii B 3ip- 2
Kax.
11 | Tema 1.2. IcTopist BiIKpUTTA SBUIIA PAi0OaKTUBHOCTI. Buan
PaJl0aKTUBHOTO PO3MALy. 4
12 | Tema 1.2. [IpuposiHa 1 LITY4YHA pa/llOAKTUBHICTb. 2
13 | Tema 1.2. Tunu sinepHUX NEPETBOPIOBAHb. 4
14 | Tema 1.2. 3akoHM paJIiIOAKTUBHOTO PO3MATY. 4
15 Tema 1.2. Peakuii 3a y4acTio HEHTPOHIB 1 3apsPKEHUX Yac- 4
TOK
16 | Tema 1.2. Buxin snepHoi peakiiii. 2
17 | Tema 1.2. Jlanitoru po3nany. 2
18 | Tema 1.2. PyxuuBa, cTaiioHapHa, BIKOBa piBHOBAra. 2
19 Tema 1.2: P03raﬂy>KeHgl?I po3naz. PagioakTuBHI ciMelcTBa 1 2
IPUPOHI IOBTOXKHUBYYI 130TOITU
20 | Tema 1.3. Meroau pagioximii Juisi OTPUMAHHS PajiOaKTHB- 6
HUX €JIEMEHTIB.
21 | Tema 1.3. OnepsxaHHs paAIOHYKIIAIB Y SIAEPHUX PEAKTOPaAX, 2
29 Tema 1.3. OgepmaHHﬂ PAIIOHYKIIIIIB HA 10HHUX ITy4YKax 2
MIPUCKOPIOBAYIB,
23 Tema 1.3. OI[ep).KaHHSI PaJlOHYKIIIIIB 32 JOIIOMOTIOK 130TO- 2
ITHUX TEHEePaTOPIB.
24 | Tema 1.3. BupoOHHULITBO paiilOHYKJIII/IIB 2
25 | Tema 1.4, [Tpunnmn nii ssaepHoi 30poi. 4
26 | Tema 1.4. SInepHa eHepreTuka. 6
27 | Tema 1.4. Sinepna menuuuHa 4
28 Tema 1.4. Paz:iauifmi TeXHoq?riI B IPOMHUCIIOBOCTI, CUIbCh- 4
KOMY T'OCIIOJIAPCTBI, B F€0JIOT1]
29 | Tema 1.4. Bukopuctanss paJiOHYKIi/IIB B HAYKOBUX JIOCIIi- 2




JDKEHHIX. MeToa MIYEHHUX aTOMIB.

30 Tema 2.1. 3aKOHOMIPHOCTI B3a€EMOJIT BAXKKHUX 3aPSIPKEHUX 4
JACTHHOK 3 PEUOBHHOIO.

31 Tewma 2.1. B3aemois JIerkux 3apsKEHUX YaCTUHOK 3 pevo- 4
BHUHOIO.

32 | Tema 2.1. B3aeMosisi HEHTPOHIB 3 PEUOBHHOIO. 6

33 Tema .2.1. B3aemonisi  peHTreHIBCBKOro Ta  rama- 4
BUIIPOMIHIOBaHHS 3 PEYOBHHOIO.

34 Tema 2.1. HopiBgﬂHHﬂ Croco0iB OcNabeHHS HKepen 10Hi- 4
3YIOUOTO BUIIPOMIHIOBAHHS

35 Tema 2.1. P03pa>'<yH01< XapaKTEPUCTUK MPOHUKHEHHS 10HI- 4
3YIOUOTO BUIIPOMIHIOBAHHS

36 | Tema 2.2. Cranii nporiecy paaioizy 2

37 | Tema 2.2. Pagiouni3 ra3iB, piiuH Ta TBEPAMX TIJ 6

38 | Tema 2.2. Pamiamiiina mogudikamisi MaTepiajiB 4

39 Tema 2.3. Tonizaniiiai eeKkTH B pi3HUX CEPeIOBUINAX 4

40 | Tema 2.3. Ekcrio3uniiina g03a ONpoOMiHEHHS 2

a1 TeMa' 2.3. 3B'130K €KCIO3UIIHHOI J03U 3 aKTUBHICTIO Pajio- 4
HYKJT Ty

42 | Tema 2.3. I'ama 1 KepMa craji 2

43 | Tema 2.3. [lornuaena nosa 2

44 Tema 2:3. .EKBi.?aJ'IeHTHa 703a U 1i 3B'A30K 3 JIHIMHOIO TycC- 4
THUHOIO 10H13ai1

45 | Tema 2.3. EdbexTuBHa J103a 2

16 T@Ma 2.3. Ilpsima 1 omocepe/IKoBaHa sl 10HI3YHOUMX BHUIIPO- 4
MIHIOBaHb Ha OpPraHi3M.

47 | Tema 2.3. PagiouyT/IMBICTh OKPEMHX OPTaHiB 1 TKAHUH. 4

48 Tema 2.3. HpOMegeBa ?(Bo.po6a MIPY 30BHINTHBOMY 1 BHYTpI- 2
IITHPOMY YPaKCHHI paiaIfi€ro.

49 | Tema 2.3. BinganeHi HaCIiIKK ONPOMIHEHHS OPraHi3My 4

50 TeMa.2.3. lonizaniiiHi MeToIM peecTpanii 10HI3yl04oro BH- 4
MIPOMIHIOBAHHSI.

51 Tema 2.'3.CHI/IHTI/IJ'I}IIIiI‘/'IHi METOJM pPEeeCTpallii 10HI3yHYOro 4
BUIIPOMIHIOBaHHSI.

52 Tema 2.3. q)OTOl“]E)"aq)iLI.HI/II\/JI, XIMIYHUHT Ta KaJIOPUMETPUYHUIA 4
METOJIM PEECTPAIlii 10HI3yI0YOr0 BUIPOMIHIOBAHHSI.

53 Tema 2.3. HpH3ngeHIpI Ta NPUHLKI poboTu mpuIagiB A 4
JIO3UMETPUYHOTO 1 paJialliiHOr0 KOHTPOJIIO.

54 | Tema 2.4. TIoX0o/uKeHHS paialiiitHoro (poHy HaBKOIMIIHBO-
r0 CEpPEeAOBHIIIA. 2

55 | Tema 2.4. IloBeninka pagioHyKIiIiB B aTMOCepi. 2

56 | Tema 2.4. [ToBeninka paiOHYKJIiJIiB B TPYHTI. 2




57 | Tema 2.4. TloBeniHKa paJllOHYKJIiA1B B AaKBOCUCTEMAX. 2
58 Tema 2.4. Mirpauiﬂ PAIOHYKJII/IIB Yy HABKOJIUIITHHOMY 4
CepesOBMIIIL.
59 Tema 2.4. B snepHux Banp6yBagL Ha 3a0pyaHEHHS 4
HABKOJIMIITHLOTO CEPEIOBUIIA PATIOHYKITi JaMHU.
60 TeM“a 2.4. OcHOBHI TiepeBaru Ta €KoJIOT14H1 mpobieMHu sijie- 6
pPHOI CHEPTeTHKHU
61 Tema 2.4. BaacTuBoCTi HalOUIBII MOMIMPEHUX PATIOHYKII- 4
B, 110 3a0pyAHIOIOTH JOBKULIS
62 Tema 2.4. OcHOBHI JKepena (POHOBOTO ONMPOMIHEHHS JIIO- 2
JIMHU.
63 | Tema 2.5. Ocrosni MPUHIIUIM 3aXUCTY BiJl 10HI3YIOUUX 4
64 Tema 2.5. Po3paxyHOK 3aXHCTy 3a KPaTHICTIO OCIJIa0JICHHS
BUIIPOMIHIOBaHHSI. 2
65 Tema 2.5. Po3paxyHOK 3aXHCTy 3a KpaTHICTIO OCJIa0JIECHHS
€KCITIO3UIIIIHOI 103U 2
66 Tema 2.5. Po3paxyHOK 3aXHCTy 3a MOTY>KHICTIO €KCIO3H-
IHHOT 103U 2
67 TF:Ma 2.5. Po3paxyHOK 3aXHCTy 3a 33JaHOI0 aKTHUBHICTIO pa-
JTIOHYKIIITY 2
68 Tema 2.5. [IpuHnunu HOpMyBaHHS 10HI3YIOYMX BUITPOMIHIO-
BaHb 4
69 Tema 2.5.MixHapo/H1 1 HAI[IOHAJIbHI MpaBUia Ta PEKOMEH-
Janii 2
70 Tema 2.5. HopMmyBaHHS Ha OCHOBI KOHUENIIi MPUPOIHOTO 4
paaiaiiiHoro GoHy
80| Pasom 224

OpieaToBHA TemMaTHKa pedepaTiB

Paniamiiini katactpodu ictopis 3emii.

Agapis Ha YAEC Ta 11 Hacaiaku.

Exomnoriuauii pu3uk saepHOT IPOMHKCIOBOCTI

[30TOMHI reHepaTopu TeruIa, eIEKTPUKH Ta CBITIA
Yrunizaiis 30poiioBUX HYKIII/IIB

CUMHTUIIALINHI MaTepiaiu Ta X 3aCTOCyBaHHS

CoHslUHA aKTUBHICTb Ta KJIIMAT 3eMJIi.

EBomtotist Coniist Ta noxoxeHHs COHSYHOT CUCTEMHU
3eMH1 IPUPOAHI JIKEPEIa 10HI3YFOUHX BUIIPOMIHIOBaHb.
Paniamiiina reneruka

Mexani3mMu 010JI0TTYHOI J1i 10HI3YIOUOTO BUTIPOMIHIOBaHHS
bionoriyno aktuBHE Y @-BUIIPOMIHIOBAHHS Ta MPoOJIeMa €BOIIOLIT 030HOBOTO

mapy
JKUTTS IK KOCMIYHE SIBUILE




MeTteoputHi 6oMOapIyBaHHS Ta 3aPOKEHHS KUTTS.

Kocwmiuni nmpomeHi — GpakTop po3BUTKY OGiochepu.

CuHTE3 OpraHiyHUX MOJIEKYJI 1] BIUIMBOM 10HI3yIOUMX BUIIPOMIHIOBAHb.
PexxuMu oi0BKEeHHSI TEPMIHIB 30€piraHHs XapuoBOi IPOIYKLIT HUISIXOM pajia-
11HOT 0OpPOOKH

3acToCcyBaHHS pajllalliiHUX TEXHOJIOTTH Y HAPOJHOMY TOCIIOIaPCTBI

Cucremu paaialiitHOro KOHTPOJIIO Ta 3aXUCTY

[ToBoKEHHS 3 paAl0OaKTUBHUMM B1IX0J1aMU

OuiHOBaHHS OCBITHIX J0CATHEHDb 3100yBa4iB BUIIOI OCBITH

Buuenns nucnumniaun «OCHOBHY pamialiiiHoi Oe3neku’ mepeadadae mpoBe-
JICHHS TPAKTUYHUX 3aHATh, CAMOCTIHHY pOoOOTY ClyXadiB.

Kpurepii oniHIOBaHHS YCHIIIHOCTI HABYaHHSA, GopMH Ta 3ac00m aiarHo-
CTHKH 32CBOCHHS 3MIiCTOBHX MOJYJIB, Y TOMY YHCJi 3 BAKOPUCTAHHAM 3aC0-
0iB T€CTOBOr0 KOHTPOJIIO.

[ToTOYHMI KOHTPOJIb MPOBOAUTHCS HA KOXKHOMY IIPAKTUYHOMY 3aHATTI. BiH
nependavyae OLIHIOBAHHS TEOPETUYHOI MIATOTOBKHU 3100yBayviB BUILOT OCBITH 13 3a-
3HA4Y€HO1 TeMHU (Y TOMY YHCIIi, CAMOCTIMHO ONpanbOBaHOTO MaTepiany) 3a Ha0yTH-
MU HaBMYKaMH M1J] YaC BUBYEHHS TEOPETUUHOIO MaTepialy Ta BAKOHAHHS 3aBJaHb
IpaKTUYHUX poOiT. el KOHTpOoIb MPU3HAYEHUH JIJISl IEPEBIPKH SKOCTI 3aCBOEHHS
HAaBYAJIBHOTO MaTepially, CTUMYJIIOBAaHHS HaBUYaJbHOI poOOTH 3400yBayiB BHILOT
OCBITH Ta BJIOCKOHAJICHHS METOJAMKHU MPOBEACHHS 3aHATh. [1icisl 3aKiHUEHHST OCHO-
BHUX PO3JIUIIB MPOBOASTHCS MTUCHMOBI OMTUTYBAaHHS.

IlincymkoBuUii KOHTPOJIb TPOBOUTHCS 3 METOIO MEPEBIPKH PIBHS Ta SAKOCTI
MiTOTOBKH 3/100yBaviB BUIIIO1 OCBITH, 1X BIJMOBITHOCTI JO KOMIIETCHTHOCTEH, BH-
3HAUYEHUX B OCBITHIN Mporpami. 3MIACHIOEThCS y (hOpMI €K3aMEHY METOJIOM PO3i-
JIbHOI MEPEBIPKU PIBHS TEOPETHUYHUX 3HAHb, a TAKOXK SIKOCTI MPAaKTUYHOI MIArOTO-
BkH. OIIHIOBaHHS 3HAHb 3100YBadiB BHINOI OCBITH 3MIMCHIOETHCS 3a HAI[lOHAIb-
HOIO mKanoro, 3a mkanow €KTC ta 0anbHOIO IIKAJIOK BHUIOTO HABYAILHOTO 3a-
KJIamy.

Tabdanusa BiANOBIIHOCTI pe3yJIbTATIB OLIHIOBAHHS 3HAHb 3 HABYAJILHOI TN C-
UUILIIHY 32 PI3HUMH HIKAJIAMU

3a 100-0a1bpHOI0 MIKAIOXO, .
10 BUKOPUCTOBYETHCS B 3a peHTHHT 0BOIO 3a 4-6a1bHOIO MIKAJIO0
HYILI3 Vipainu mkanorw (€EKTC)
90-100 A BIJIMIHHO
80-89 B
65-79 C Aobpe
55-64 D :
50-54 E 3a/10BIJILHO
35-49 FX )
0-34 c HE3aJI0BLILHO
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Kpurepii oninioBanus

®opMH MOTOYHOTO TA MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO

[ToToyHMiT KOHTPOJIH PE3YJIBTATIB HABYAHHS 3700yBadiB OCBITH MPOBOINUTH-
cs1y ¢hopmi GpOHTATBLHOTO Ta 1HAWBITYATHFHOTO ONMUTYBAaHHS, IIPOBEJACHHS TEPMIi-
HOJIOT1YHHX JUKTAHTIB, BAKOHAHHS TUChbMOBHUX 3aBJIaHb.

[TimcymMKoOBUiA KOHTPOJIb TPOBOUTHCS Y (DOPMI €K3aMEHY.

Po3noain Ta HakonM4YeHHs 0aJiB, IKi OTPUMYIOTH 3100yBayi, 32 BUAAMU
HABYAJbHUX 3aHATH TA KOHTPOJIbHUMM 3aX0AAMHU 3 JUCUUILIIHU

Cymapna ma-
MaxkcumanbHUN KCUMaJIbHA

Kinekicte OaJy1 3a BUJ Ha- | KUIBKICTH Oa-
Buan HaByanpHUX 3aHATH .

HABYAJIbHUX | BYaJIbHOTO 3a- JIiB
3aHATH HATTS 3a BUAAMU
HABYAJIbLHUX
3aHATH
I. IToToYHM KOHTPOJIb
MPAKTUYHI 3aHSITTS 43 0,4 17,2
Monyns 1 | CamocTiiina po6o- 42 0.3 12,6
Ta
Pasom 3a moaynb 1 29,8
PaKTHYHI 3aHATTS 69 0,4 27,6
Monynes 2 | CamocrTiitHa po6o- 71 0.3 213
Ta
Pazom 3a montynp 2 48,9
Pa3oM 3a IOTOYHUI KOHTPOJIb
I1. InquBinyanbHi 3aBnanns (pedepar) 4,3
I11. ITincymMKoBHi KOHTPOJIb (€K3aMEH) 17
Pa3om 3a BC1 B HaBYAIBbHUX 3aHITh Ta KOHTPOJIbHI 3aXO01 100

IToToYHMIT KOHTPOJIb.
Kpumepii nomounozo oyintosanHs 3Hansb 3000y8ayié HA NPAKMUYHOMY 3AHAMMI
(oyintoemocs 6 dianazoni 6io 0 0o 0,4 banis):
0,4 6anie — 3100yBay BUIHLHO BOJIO/II€ yCIM HaBYAIbHUM MaTepiajioM Ta
apryMEHTOBAHO BHCIIOBIIOE CBOI JYMKH, HABOJIUTH MPUKIIA]IH;
0,3 6anu — 3100yBay OPIEHTYIOTHCS B TE€MI, ajieé YACTKOBO BOJIOI€
MaTepialioM 1 JOMYCTUB JesKl MOMUIIKH
0,2 6anu — 3100yBay MPaBUWJIBHO PO3KPUB JIUIIIE OKPEMI MOJTOKEHHS Ta MOXKE
OKPECIIUTH JIUIIIE ACsIKI MPOOJIEMHI MUTAHHS 3 TEMHU;
0,1 6ana — 3100yBay MOBEPXHEBO PO3KPHUB JIUILIE OKPEMI TIOJIOKEHHS Ta MpHU
bOMY JIONTYCTHUB CYTT€BI TOMUJIKH.
0 GaniB — 3m100yBay HE 3HAE BiJIOBI/II HA MOCTABJICH]I TUTAHHS

Kpumepii nomounoco oyintosanns pegepamy, suxonano2o 3000ysavem (oyinio-




emwvcs 6 oiana3oni 6i0 0 0o 4,36anis).

4,3 6asin — BukoHaH1 BCl BUMOTH /10 HallUCaHHS pedepary, BUZHAUECHO NpodsieMy
Ta OOIPYHTOBAHO 1i aKTyaJbHICTh, 3pO0JEHO KOPOTKUN aHaNI3 PI3HUX TOYOK 30PY
Ha JlaHy MpoOyieMy Ta BUKIAJACHO BIACHI YSIBICHHSA, C(OPMYJIHOBAHO BHCHOBKH,
TE€Ma pO3KpHUTA MOBHICTIO, BUKOHAHI BC1 BUMOTH A0 O(QOPMIIEHHS, MIPU 3aXUCTI1 pe-
depaTy maHi1 TpaBUIIbHI BIJMIOBI/II HA I0JATKOB1 3alTMTaHHS.

3 Oanu — BukoHaHi BUMOTH JI0 HaIllUCAHHS Ta 3aXUCTy pedepary, ajie npu HboMy €
HETOYHOCTI Y BUKJIQ/IaHHI MaTepiaay, BIICYTHs JIOT14HA MOCIIIOBHICTh Y CY/KCH-
HAX, € YIyIIeHHs B odopMieHHI pedepary, mpu 3axucTi pedepaTy AaHO HEMOBHI
BIIIIOBIII HA JOJATKOBI ITUTAHHS.

2 Oanm — € 1CTOTHI BIACTYNH BiJ] BUMOT JI0 HanmMcaHHs pedepaTy, TeMa BUCBITICHA
JIUIIIE YaCTKOBO, BIJICYTHI BUCHOBKH, JOMYIIEHI (DaKTUYHI TOMUJIKHA Y BUKJIaA1 Ma-
Tepianry ado y BIANOBIASX HA JOJATKOBI MUTAHHS M1J 4ac 3aXHUCTY.

1 6anu — € 1cTOTHI BIACTYNH B1J BUMOT /10 HallMCaHHA pedepaTy, TeMa BUCBITIEHA
JIMIIIEe YAaCTKOBO, BIICYTHI BUCHOBKH, TOMYyIIeH] ()aKTUYHI MOMHJIKH Y BUKJIa/1 Ma-
Tepiany abo y BIANOBIASX HA JOAATKOBI MUTaHHS M1 4ac 3aXHUCTY.

0 6aniB — Tema pedepaTy He po3KpUTa, MAE MICIIE CYTTEBE HEPO3YMIHHS MpoOJIe-
MHU.

IHincymMKoBHII KOHTPOJIb.

Kpumepii oyintoeanns 3nanv 3000y8auie na ek3ameHi (OYiHIOEMbCSL 8 0Iana3oHi 8i0
0 0o 17 6anis):

17 6aniB — 3700yBay BIJILHO BOJIOIE YCIM HAaBYAJIBLHUM MaTepiaioM Ta
apryMEHTOBAHO BHCIIOBIIIOE CBOI JYMKH, HABOJIUThH MPUKIIA]IH;

15-16 GaniB — 3700yBay BiJIbHO BOJIO/IE YCIM HAaBYAIBHUM MaTEpiaioM Ta
apryMEHTOBAHO BHCJIOBIIOE CBOi JYMKH, HABOJAWTH MPUKIIA]IN, aJI€ TOTYCTHB HE-
3HAYHY TIOMHJIKY;

13-14 6anu — 3100yBay BUTHHO BOJIOII€ YCIM HaBYAIbHUM MaTepiajioM Ta
apryMEHTOBAHO BHUCJIOBJIIOE CBOI JYMKH, HABOJAWTH MPUKIIA]IN, aJie TOMYCTHB JICKi-
JbKa He3HAYHHUX TTOMUIIOK;

11-12 — 3100yBay BiJIbHO BOJIOJIIE€ YCIM HABYAILHUM MaTepiajioM, ajie HeB/IaJIO BU-
CJIOBJTIO€ CBOi JYMKH, JIOMYCTUB JESKI TOMUJIKY;

9-10 6aynu — 3100yBay OPIEHTYIOTHCA B TEMI, aJle YaCTKOBO BOJIOJIIE MaTEPiaIoM i
JIOTTYCTHUB JIeSIK1 TOMUIIKH;

7-8 6anmu — 3100yBa4 MOBEPXHEBO BIMOBIB JIUIIIC HAOJIOBUHY IMUTAHb;

6-6,5 6anm — 3100yBay MOBEPXHEBO BiJIMOBIB JIUIIIE HA MOJIOBUHY NMUTAHb Ta MIPU
[IOMY JIOITYCTHUB CYTT€BI IOMUJIKY;

4-5 — 3m00yBa4 MOBEPXHEBO BiJIMOBIB JIUIIC HA JIBA TUTAHHS;

2-3 — 3m00yBad MOBEPXHEBO BIATIOBIB JIMIIIC HA ABA MTUTAHHS Ta TIPH IIBOMY JOITyC-
THUB CyTTEBI TTIOMIJIKH;

1-1,5 — 3100yBay4 MOBEPXHEBO BIATOBIB JIMILE HA OJHE MUTAHHS TA MIPU LBOMY J10-
MyCTHB CYTTEBI IIOMUJIKH,

0 GaniB — 3100yBay HE 3HAE BIIMOBI/II HA MOCTABJICH] TUTAHHS

IlepeJsik TeOpeTHYHUX MUTAHB AJIS1 MIATOTOBKH /10 EK3aMEHY:



1. 3 sKuX emeMEHTapHUX YaCTUHOK CKJIAJA€ThCs aToM Oyib-skoi pedoBuaU? 110
nokaszye aToMHuil Homep y tabnuii J.I. Menneneera?

2. SIxi cunu B aTOMHOMY SIp1 YTPUMYIOTh TO3UTUBHO 3apsi/KEH1 IPOTOHU?

3. [lutoma eHeprid 3B'A3Ky sApa, 1 B YOMY ii BIAMIHHICTb B1Jl €HEPrii 3B'A3KY sApa.
4. Slxi peyoBUMHM HA3MBAIOTh PAAIOHYKIIJIAMHU 1 IO PO3YMIIOTh MiA paiOHYKIi-
oM?

5. 3aKOH PaJi0aKTUBHOIO PO3IAy

6. OCHOBHI BUJIM BUIIPOMIHIOBAHHS Pa10aKTUBHUX SIACP

7. Anbda-po3naja pagioaKTUBHOTO sapa

8. Bunu 6eta-po3mnajiiB pagioakTUBHOTO fAJipa Ta iX CyTh

9. N'amma-BUTIPOMIHIOBAHHSI PaIlI0aKTUBHUX SIEP

10. YV yomy cyTh B3aemo/iii anb(}a-4yacTOK 3 aTOMHUMU €JIEKTPOHAMU PEYOBUHU?
11. [Ilo po3yMmitOTh MiJ 130TONAaMHU Ta 1300apaMu? Y 4oMy BIAMIHHICTb IIUX €JIEMe-
HTIB?

12. [lo po3yMirOTh MiJ 10HI3alIKHUMU BTpAaTaMH Ta B SKUX TPHOX (PaKTOPiB BO-
HU 3QJI€KATh?

13. IlosICHITh IPUHIIMI B3a€EMOJI11 allb(a-4acToK 3 siAPaMU PEUOBUHU

14. YV yomy cyTHICTb B3a€EMO/IIi O€Ta-4aCTOK 3 siAPAMU PEYOBUHU

15. o po3ymitoTh il raIbMiBHUM BUIIPOMIHIOBAHHSIM, 1 32 SIKMX BHIB BUIIPOMI-
HIOBaHHS Si7Jpa BOHO BUHUKAE?

16. Ilo Take pamialiiiHi BTpaTH 1 BiJl AKUX ABOX (PaKTOPIB BOHM 3ajIekKaTh?

17. 3a AKMM 3aKOHOM 3MEHIIYETHCS IHTEHCUBHICTh FaMMa-BUIPOMIHIOBAHHS MPU
MPOXOJKEHHI Yepe3 peuOBUHY ?

18. Illo po3ymitoTh mij JiHIHHUM KOe(DilieHTOM OCJIa0JeHHs, i y YOMY BIIMIH-
HICTb BiJl MACOBOTO KoedilieHTa ocinabaeHHs?

19. ¥V 4yomy mnossArae NpUHLWI BUTOTOBJIEHHS 3aXMCHUX €KpaHiB Bl Oera-
YaCTUHOK?

20. EdeKkTHBHICTh €KpaHIB JUJIsl 3aXUCTY BlJ 10HI3yOUOr0 BUIIPOMIHIOBAHHS.

21. AktuBHICTB panioHyKIiaiB. [ITuToMa, moBepxHeBa Ta 00'€éMHa aKTUBHOCTI.

22. llpupoanuii pagiauiiHuii GoH.

23. Excnio3uiiiiiHa 103a OMpOMiHEHHS Ta OJWHUIII 11 BUMIpY.

24. ITornuHeHa 103a ONMPOMIHEHHS Ta OJIMHMII ii BUMIPY

25. ExBiBasieHTHA 7032 ONPOMIHEHHS Ta OJUHUIII 11 BUMIDY.

26. [ToTyXHICTh 1031 ONPOMIHEHHS Ta OJUHHUIII il BUMIPY

27. Tunu npunaaiB pagioOMETPUYHOTO Ta JO3UMETPUIHOIO KOHTPOIIIO.

28. ETanu BruMBY BUITPOMIHIOBaHb Ha 010JIOT14HI 00'€KTH.

29. [Ipssmuii Ta HEMPSAMHN MeXaHI3MU 1T pasialtii.

30. [Ikana pamiaiiHAX MOIIKOKEHb.

31. Bignaneni Haciiaku Jii pajiaiii.

32. IlpuHIMON A1 SIIEPHOTO PEAKTOpPa.

33. Aapiiini cutyarii Ha AEC.

34. PagioakTUBHI BIIXO/IH.

35. Po31moBCIO/IKEHHS PaJlOHYKIIIIIB Y BOAHOMY CEPEIOBHUILI.

36. IloBeninka pajiioaKTUBHUX PEYOBUH B I'PYHTaX.

37. ®opMyBaHHS J103H Y-BUIIPOMIHIOBAHHS B IPUMIIICHHSX.



38. [IpuHIMIYN pagiaiifHOTO 3aXUCTY.
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