HALIOHAJIBHUN YHIBEPCUTET LIMBUIBHOI'O 3AXWCTY VKPAIHU
®AKVYJIBTET OIIEPATUBHO-PATYBAJIbHUX CUJI
KA®EJIPA CIIEHIAJIBHOI XIMII TA XIMIYHOI TEXHOJIOI'I

CUJIABYC HABYAJIBHOI JIJUCHUATLJITHUA

«OcHOBH pagianiiiHol Oe3meKn»

32 000B’SI3KOBOKO OCBITHHO-IPOMECIAHOO ITPOrPaAMOI0

(000B’s3k0Ba 3aranbHa abo 000B’s3k0Ba mpodeciiina abo BHOIpKOBa)

“PaiamiiiiHui Ta XIMIYHWM 3aXUCT’’

(Ha3Ba OCBITHBOI MPOTPAMH)

MJITOTOBKH OakajiaBpa

(HaliMeHYBaHHS OCBITHBOTO CTYICHS)

Vv rajy3i 3HaHb 16 “xiMiyHa HA Ta O101HXKeHEPIS

(KOZ Ta HaiMEHYBaHHS rajy3i 3HaHb)

3a criermajgbHIcTIO 161 “XiMiuHI TEXHOJO0rT Ta iHXKeHepis”

(KOx Ta HaiMEHYBaHHS CHEIIBHOCTI)

PexomennoBano kadeaporo

crierjajbHOI XiMil Ta XIMIYHOI TEXHOJIOT1L
Ha 2022-2023 HaBYaJIBHUN PIK.

[TpoToxon Big «15» numus 2022 poky Ne 1

Cunabyc po3pobiienuii BiamoBigHO 10 Po6090i mporpamu HaBYaIbHOT AH-
cuumiind «OCHOBU pajiaiiiiHo] Oe3meKi)

2022 pix



3araabHa ingopMalis Npo JUCHUIIIHY

AHoOTAIIIA TUCIUILTIHA

Jucuumiina «OCHOBU pajiaiiiiHoi Oe3neku” CrIpsMoBaHAa Ha OTPUMAaHHS
3100yBaueM BHIIOI OCBITH IUTICHOT CUCTEMH 3HaHb 11010 OYJI0BU aTOMHOTO Spa,
MOXOJ/IKEHHSI, BJIACTUBOCTEH 1 3aKOHOMIPHOCTEH B3a€MOJIi Pa/lloOaKTUBHOTO BH-
MIPOMIHIOBAaHHSI 3 peuoBUHOI0. Oco0MBa yBara NpuaUIIE€THCA HaT0AHHIO 3100yBa-
YaMH 3HaHb 3 METOJIB peecTpallii 1 JO3UMETPIi 10HI3YIOUUX BUIIPOMIHIOBAHb, 10 €
HEOOX1IHUMU JJIsl IPOBEICHHSI MOHITOPUHTY pajialiiiHoro (oHy OTOYyKYOro ce-
penoBwua. Jlaamii Kypc nepeadavae MpakTUIHE OBOJIOIHHS 3100yBauyeM METOIaMU
PO3paxyHKY /03 OMPOMIHIOBAHHSA, HA OCHOBI SKUX HAJAIOThCS peKOMEHAAlli mep-
COHAJTy 1 HaCEJICHHIO 010 CIIOCO0IB 3aXUCTY BiJl Bpa)KarOUMX YNHHHKIB paaialiii.

[IpenMeToM BHUBUYEHHS HaBYaJIbHOI JUCHHUILTIHU «OCHOBH pajiaiiiiHoi 6e3-
MEeKW» € OCHOBHI TMOJIOKEHHS siIepHOI (DI3UKHU Ta pajiaiiitHol XiMii, 1110 BUBYAIOTH
MIPOLIECH SACPHHUX MEPETBOPIOBAHD, 3aKOHOMIPHOCTI B3a€MO/Iii Palil0aKTUBHUX BH-
IIPOMIHIOBaHb 3 PCUYOBHMHOIO, & TAKOXX BH3HAYCHHS JI03 PaJli0aKTHUBHOT'O BUIIPOMIi-
HIOBAHHSI 3 METOI0 BU3HAYCHHS Jii, HEOOXITHUX IS 3a0€3MeUeHHs paaialiiHoi
Oe3MeKu HaceJIeHHs Ta MEePCOHANy PI3HUX YCTAaHOB B YMOBAaX MiJBHILEHOTO pajia-
i#HOTO (POHY.

[Hdopmarris npo HAyKOBO-TEIarOri4HOTO MpalliBHUKA

Tpedinosa Jlapuca MukonaiBHa 1. ¢-M H., BUKIaa4y
3araneHa iHpopMaris kadeapu crnemiagbHoi XiMli Ta XIMIYHOT TEXHOJIOTi
(baKyJIbTETy ONEPAaTUBHO-PATYBATBLHUX CHII

M. XapkiB, ByJd. baBapceka, 7, kopmyc kadeapu
KouTakTHa indopmaLis CXXT, kabinet Ne201. PoGouuit Homep Tenedony:
707-35-16

E-mail trefilovalarisa3@gmail.com

- Pamiamiitna ¢izuka
Haykosi inTepecu - ONITUYHA CTICKTPOCKOTIIS
- (pi3uka TBepHOTO TiNA

- npodeciiiHi 3HaHHS Ta 3HAYHUN JTOCBIJI B PO3POOII
pajiaiiiHO-4yTJIMBUX MaTepiaiiB, 10 BHUKOPUCTO-
BYIOTbCSI B CHMHTWIAIINHIMA TEXHIIl JETeKTyBaHHS
Tpodeciitui 3ni6rocti | PIOHI3YI0UOr0o BUIPOMiHIOBAHHS;

- 3HAHHS 1 HAaBUYKH, 110 € HEOOXITHUMH IJId JTOCJI-
JOKEHHST pajiialiiHO-CTUMYJILOBAHUX TPOIECIB B Ha-
MIBIPOBITHUKAX 1 JIETCKTPUKAX.

Po3pobka CIMHTUISAIIAHUX MaTepiamiB A JETEKTY-

HaykoBa nmismpHICTH 3a R ,
BaHHS 10HI3yIOUOT'O BUIIPOMIHIOBAHHS

OCBITHIM KOMIIOHEHTOM




Yac Ta Micue NpoBeIeHHs 3aHATH 3 JMCUMILIiHM.

AyIUATOpHI 3aHATTS 3 HABYAIHHOI JUCIMIUTIHU MPOBOATHCS 3T1THO 3aTBEP-
JDKEHOTO po3kiaay. ENekTpoHHMIA BapiaHT po3KIIaay pO3MIIy€e€ThCs HA CaTi YHi-
BepcuteTy (http://rozklad.nuczu.edu.ua/timeTable/group).

KoncynpTariii 3 HaB4aabHOI AUCIUIIIIHU TPOBOSATHCS MPOTITOM CEMECTPY:
njoBiBTOpKa 3 15.00 10 16.00 B ayauTopii Nel103. B pasi nomatkoBoi nmotpedu 3710-
OyBada B KOHCYJIbTAIlii Yac MOTOKYEThCS 3 BUKIIAaueM

MeTtor BUKIaAaHHS HABYAIBHOI JUCIUIUTIHU “OCHOBHU paz[iauiﬁHol' oesrie-
Ku~ € HaJaHHS (baXIBH}IM 0a30BUX 3HAHb MIOAO0 BIACTUBOCTEH PaTIOHYKIIIIB Ta
BILTUBY iXHBOTO BUIIPOMIHIOBAHHS Ha OTOUYIOHe Cepe/IoBHIIe 1 IIOJICHKUI opra-
Hi3M. i 3HaHHS HEOOXimHI I TO3UMETPIi PaliOaKTUBHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS 1
3MIMCHEHHS 3aXO0/IIB MO0 3amo0iraHHs HOr0 HETAaTUBHOTO BIUIHBY.
[lepen BuBueHHsM mucturuiind «OCcHOBU pamiarfiitHoi 6e3nekm» 3100yBad BHUIIO]
OCBITM MOBUHEH BUBUMUTU AucuuIUIiHu «Dizukay, «MartemaTuka», «3arajibHa Ta
HEOpraHiyHa Ximis», «YKpaiHChbKa MOBa» Ta 3/100yTH 3HaHHsS 3 0a30BHX IOHATH
G13UKM Ta HEOpPraHiyHOI XiMii, 3HaTH OCHOBHI BJIACTUBOCTI eyemMeHTiB [lepioany-
Hoi cuctemu J[.I.MeHneneeBa, a TakoX pi3HUX KJIACiB HEOPTaHIYHUX PEYOBHH.

3aBjaHHsl HaBUYAJIbHOI AWCIHUIUIIHMA: MATOTOBKA (haxiBIlB, 3JaTHUX KBai-
(GhiKOBaHO  BHKOPUCTOBYBAaTH  (yHIAMEHTAJIbHI  3aKOHOMIPHOCTI  3arajbHo-
HAyKOBOTO XapakTepy y NpodeciiiHiii TIsSIbHOCTI, OLIHIOBATH PU3UKU Ta YMOBHU
BUHUKHEHHS HETaTMBHUX BIUIMBIB pajiaimii B yMOBax HaJA3BUYAWHUX CHUTYAIlii,
MIPOTHO3YBATH iX PO3BUTOK, a TAKOK BUKOPHUCTOBYBATH 3HAHHS 3 PI3HUX TaTy3iX
JUIS TIOIIYKY €(PEeKTUBHUX CIIOCO01B 3aXUCTY Ta JIIKBiAAlll HeOe3MeYHNX YNHHHKIB.

[Ticns BUBUEHHS HaBUYaIBHOI MUCIUTLIIIHU «OCHOBH pamiarliiHol O0e3meKny
3100yBayl BUILIOT OCBITH MOBUHHI HAOYTHU Ta OTPUMATH:
3HAHHA:
v' (13UYH1 OCHOBU PaJioMeTpii, 103UMETpii Ta paaianiiHoi Oe3neKw;
v Bi3udHi 3aKOHH, 110 ONUCYIOTh PaIi0OaKTHBHI BUIIPOMIHIOBAHHS Ta 1X B3a€MO-
10 3 PEYOBUHOIO;
v/ XapaKTEPUCTHKH PaiOaKTHBHUX BHIIPOMiHIOBAHb.
v’ JKepena padioaKTHBHOTO 3a0pyJHEHHS JOBKILISL.
v/ OIMHMIII BUMIPY J03H Ta IIOTYKHOCTI pai0aKTHBHOIO BUIIPOMIHIOBAHHS.
v METOIM JO3UMETPUYHOIO KOHTPOJIIO PI3HOMAHITHUX JDKEPEIN 10HI3YIOUUX BU-
MIPOMIHIOBaHb;
v Bpakarodi (pakTOpu BIUIMBY DPaliOaKTHMBHMX BHIPOMIHIOBaHb Ha 010JIOTTYHI
00'€eKTH
v/ OCHOBHI IPUHIKI Ta 3aXOAX II0J0 3a0e3neueHHs pafianiiinoi 6e3neku Hace-
JICHHS Ta MEePCOHATy Ha BUPOOHUIITBI;
v/ CUTHAIIM UUBLILHOT 00OPOHH 1 i1, IKi BOHM BU3HAYAIOTH; HOPSI0K Ta 3aCO0M
HAJaHHS NEPIIO] MEAUYHOL JOTIOMOTH.
v/ 3aKOHOJIABCTBO YKpaiHu y cepi UBIIBHOTO 3aXHUCTY;



YMiHHSA:

v/ IPOBOJIUTH PO3PaxXyHKH KiJIbKICHUX XapaKTEPUCTHK PalioaKTUBHOCTI;

v/ aHali3yBaTu pe3yabTaTH pagialliiHuX BUMIpiB;

v/ BUKOPHUCTOBYBATH METOMKH MPOBEICHHS palialliiHOro KOHTPOJIO;

v/ IPOBOJMTH PO3PaXyHKH HOPM s 3a0e3ledeHHs paaialiiiHoi Oe3neku 3 Bu-
KOPUCTaHHSIM €KCIIEPUMEHTAJIbHUX Ta JAOBIKOBUX JIAHUX 3 PaIlOHYKII1IHOTO
CKJIQJTy JIKEPEJ BUIPOMIHIOBAHHS;

v/ IIPOBOJIMTH BUMIPIOBAHHS MOTYKHOCTI J03M 10HI3yIOYMX BHIPOMIHIOBaHb i
pO3paxoByBaTH HeOE3MEUHUH Yac 3HaXOHKEHHSI B 30H1 3apaKCHHS,

v/ 3aCTOCOBYBATH JO3UMETPUYHI MPUIIA]IH.

Onuc HABYAJIBHOI JUCHHUILIIHNA

HaitmenyBanus dopma 3100yTTS OCBITH
[Toxa3HHKIB oyHa (JIeHHA)

Craryc JucCHumJIiHu 0008 ’513k06a npogeciina
Pik miAroroBku 2-1
CemecTtp 46-1
OO06csr AMCIUITIHM:
- B kpeaurax EKTC 15
- KIJTBKICTh MOJTYJIiB 2
- 3araJibHa KUJIBKICTh TOJUH 450

Po3noais yacy 3a HABYAJBLHUM ILIAHOM:
- ekl (ToIuH) 0
- MPAKTUYHI 3aHATTS (TOIVH) 224
- CEMIHAPCHKI 3aHATTS (TOIMH)
- 1a00OpaTOPHI 3aHATTS (TOUH)
— KypCOBHI NpoeKT (poboTa) (roauH)
- 1HIII BUJIM 3aHATH (TOJIMH)
- caMmocTiiiHa po0OoTa (roI1H) 226
- IHIMBIAYyaTbHI 3aBAaHHS (HAYKOBO-
nociigae) (ToIuH)
- MACYMKOBHI KOHTPOJIb (Iu(epeHIiiHmiz
3aJTK, €K3aMEH)

Ex3amen

IlepexymoBu 1Ji1s1 BUBUEHHS JUCIHUILIIHA

Ilepen BuBYeHHsM nuctuIulinu «OcHOBU pajiaiiiHoi Oe3meku» 3700yBay
BUIIIOi OCBITU TMOBMHEH BUBYMTH IUCHUIUIIHU «3arajbHa Ta HEOpPTraHIdHA XIMis»,
«Dizukay, « YkpaiHChbKa MOBay, 3700yTH 3HAHHS OCHOBHUX IOHSTH Ta 3aKOHIB 3a-
raJibHOT XiMii Ta (PI3MKH, a TAKOX 3HAHHS OCHOBHMX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB pi3-



Hux rpyn Ilepiogmunoi tabmumi JI.I.MeHneneeBa, OCHOBHUX TOJIORKEHb KIHETHKA

XIMIYHHUX pPeaKIliil.

Pe3y.]IbTaTI/I HABYAHHS Ta KOMIIETEHTHOCTI 3 ,Z[I/ICIII/IHJ'liHI/I

BiamoBinHO 10 OCBITHBOI Tporpamu «PamiamiitHuil Ta XIMIYHHANA 3aXHUCTY,

BHBYCHHS HABYAJIbHOI1 I[I/ICI_II/IHJ'IiHI/I ITIOBHHHO 3a0€3IEYNTH:

- TOCSITHEHHS 3100yBa4aMH BUIIO1 OCBITH TAKUX PE3YJIbTATIB HABYAHHS:

JlucuuniiHapHi pe3ybTaTH HaBYaHHS ITPH
- AHani3zyBaTu Ta MPOTHO3YBAaTH TEHIEHIIi PO3BUTKY HA/3BU- [1P16
YaliHO1 cUTYallii Ta PO3pOOJISATH MPOIO3UINi 3a UMM IIPOTHO-
3aMH
- 3Hatu KiIacu@ikalio IpWwIaaiB, METOIIB Ta TEXHIYHUX 3aCO- [1P19

01B pamiamiitHoi, XIMI94HOT Ta 010JIOTTYHOT PO3BIIKH 1 KOHTPOJIIO
Ta BUKOPUCTOBYBATH iX 3a MPHU3HAYCHHSM T 4Yac JIKBIgaIli
aBapii 3 HasSBHICTIO XIMIYHO HEOE3MEeYHNX PEYOBUH Ta MaTepi-
aTiB palialiifHOTO Ta O10JIOTTYHOTO MTOXO[KEHHSI.

- ¢opmyBaHHA y 3100yBadiB BUIIO1 OCBITH HACTYITHUX KOMIIETEHTHOCTECH:

[IporpaMHi KOMIIETEHTHOCTI (3arajibHi Ta mpodeciiini) 3K, 1K
K19
- 31aTHICTh MMPOBOJUTH OIIIHKY OOCTAaHOBKHM B OCEpENIKY aBapii
3 HasSBHICTIO XIMIYHO-HEOE3NMEUYHHX PEYOBHH, MaTepiajiB
pajiamiitHoro Ta 610JI0TYHOTO MTOXOKEHHSI
- 37aTHICTP BUKOPUCTOBYBATH TMpUJIAIU paaialliiHoi  Ta K20

XIMIYHO1 PO3BIIKM Ta KOHTPOJIIO

OdikyBaHI KOMIETEHTHOCTI 3 TUCIUILTIHA

Bytn 006i3HaHMM MO0 TOXOJKEHHS pamiarii, po3Mmoaiay pa-
JTIOHYKJIIAIB B OTOYYIOUOMY CEpEIOBHUIII, BU3HAUEHHSI OCHOB-
HUX HeOe3neuHuX (PaKkTopiB BIUIMBY 10HI3YIHOUOT'O BUIIPOMIHIO-
BaHHS Ha JKMBI OpPTaHi3MH Ta HaBKOJIMIIHE CEPEIOBHIIE, MPO-
BEJICHHS CTaHJAApPTHUX PO3PaxyHKIB J103 PajialliifHOTO OMpOMi-
HEHHsI; 3HaTH MPUHIMIH i1 1 KOHCTPYKTUBHI 0COOJIMBOCTI J0-
3MMETPUYHOI anapaTypH.

5. Ilporpama HaBYAJBHOI IUCHUILIIHA

TeMu HABYAJIBLHOL JMCHHUILIIHNA:

MOJYJIb 1. OCHOBH SIAEPHOI ®I3UKHU TA

PAJIIAITMHOI XIMII

Tema 1.1. BynoBa i BJ1acTUBOCTI AaTOMHMX si/1ep



IcTopis BiIKpUTTS sIBUILA PAJi0aKTUBHOCTI. Buau panioakTHBHOTO BUIIPOM-
BHIOBaHHs. bynoBa aroma. Qi3u4HI XapaKTePUCTHKU YaCTOK - €JIEKTPOHIB, MPOTO-
HIB, HEUTPOHIB, 110 YTBOPIOIOTH aTroM. Maca sigpa u nedext macu. Po3mipu 1 ryc-
TuHa saep. @opmyna EiHiTeliHa 1 eHepris 3B's3Ky 4acTok y sapi. Mojeni saep.
BuznauenHs eHeprii 3B’s13Ky 3a Gopmyroro Baitizekkepa. CtabiinbHI 1 HecTabIb-
H1 (paJll0aKTUBHI) 130TOMNHU. SAepHi peakiii: po3naj i CUHTe3 saep. AaepHi peakiii
3a y4acTIO HEHUTPOHIB 1 3apsA/HKEHUX YacTOK (MPOTOHH, ACUTPOHH, sijipa Tellito, Ba-
kK1 10HHK). [lepetun 1 Buxin saepHoi peakiii. ExemMeHTapHi 4aCTUHKM Ta iX y4acTb
y dbyHIaMEHTATBHUX B3aeMOJIsX. Peakinii B 3ipKax 1 MOXOKEHHS XIMIYHUX ee-
MEHTIB.

Tema 1.2. PagioakTuBHuUii po3najg

3akoHM paiioaKTUBHOTO po3mnafy. [lepioa HamiBpo3nady, MOCTiiHA po3Mnafy,
CepeNHiN yac KUTTA siApa. AKTUBHICTh HYKJI1J]a, OMWHUII PalloaKTUBHOCTI. Buxin
saepHoi peakuii. Jlanmtorn posmagy. PyxmimBa, cramioHapHa, BikoBa piBHOBara.
Posrany:xenuii po3nan. PamioaktuBHi cimelricTBa. [Ipupo iHi 10BrokMBY4i 130TOIIH.

Tema 1.3. Onep:xaHHsi paioAKTUBHHUX I30TOIIB

Metoau paaioxiMii JUisi CEIEKTUBHOTO BUAUICHHS, OYUIIICHHS 1 KOHIIEHTPY-
BaHHS Pa/I0AaKTUBHUX eJleMeHTIB. Oca/keHHs. ExcTpakiiisi opraHiYHUMH PO3YUH-
HukamMu. Metoau xpomarorpadii. ExexkrpoxiMiuni MeToau. MeToau AUCTHIIALIIL.
Mertomau, 110 3acHoBaH1 Ha eekTi Bigaadi sapa. OnepKaHHs palloOHYKIIIIB Y sjie-
PHHX peaKkTopax, Ha 10HHUX Iy4YKaxX MPHCKOPIOBAUiB, 3a JOMOMOTOI0 130TOMHUX
re"epatopiB. Anepuuii peaktop. LuknoTpoH.

Tema 1.4. 3acTocyBaHHs1 pagiOHYKJIiiB

SAnepna 36posi. ATomHa 1 BogHeBa OombOa. [lpunnun aii. SlnepHa enepretu-
ka. Tunu 1 ycTpiil sanepHUX peakTopiB. JlaHItoroBa peakiiis poO3AUICHHS ypaHy.
SAnepuo-nanuBHui UK. [Ipobiemu i mepcneKTUBH PO3BUTKY SAEPHOT €HEPreTH-
ku. SnepHa menunuHa. Pasgioizoromnu 1 pajiaimiiiHi TEXHOJIOTIT B MPOMMCIOBOCTI,
CLTBCBKOMY TOCIIOJIAPCTBI, B T€OJIOT1l, B 1HCIEKIIMHUX cHUCTeMaX, BUkopucTaHHs
PaIIOHYKJIIJIIB B HAYKOBUX JIOCIDKEHHAX. MeTo MIYEHHUX aTOMIB.

MOJYJb 2. TO3UMETPISI TA PATIAIIMHUMN 3AXUCT

Tema 2.1. B3aemogaisi ioHI3y1040r0 BUIIPOMIiHIOBAHHS 3 PEYOBHHOIO.

B3aeMo/ist 10HI3yH04Or0 BUMPOMIHIOBAHHS 3 PEYOBUHOIO SIK (Di3WYHA OCHOBA
JUIS JIeTeKTyBaHHS. YTpyre 1 HEympyre po3CilOBaHHsS 10HI3yIOUOTO BHIIPOMIHIO-
BaHHs; 10H13a1lis 1 30y/keHHs. [lap nmomoBuHHOTO OocnabieHHs: 0eTa-4acToK y pe-
4oBUHI. 3BOpoTHE po3citoBaHHs. CamomnornuHanHa. OcoOIUBOCTI B3aeMOIIT 3apsi-
JDKEHHUX YacTOK, (POTOHIB 1 HEHUTPOHIB 3 peuoBuHO0. Kiacudikaris mxepen 10Hi-
3yI0OUMX BHUIPOMIHIOBaHb 1 METOAM iX peecTpauii. Bumm B3aemonii ramma-
BUIIPOMIHIOBaHHS 3 PEYOBHHOIO. 3aKOH MOTJMHAHHS TraMma-mpoMeHiB. OCHOBHI
e(eKTH B3aeMO/Iii HEUTPOHIB 13 peyoBHMHOIO. HaBeieHa paiioakTUBHICTb.

Tema 2.2. XimiuHi npossBH B3a€MOJil i0HI3yH0O40ro BUIIPOMIHIOBAHHA 3
PEYOBHHOIO.



®i3uKo-XiMiuHa 1 XIMIYHA CTajii IPOLECY B3aeMOIi 10HI3yIOUOTO BUIIPOMI-
HIOBaHHS 3 pe4oBHHOI0. [Iporiecu pasioni3y B razax, BOJii, TBEpAUX PO3UHUHAX, OP-
raHIYHUX CIOJIyKaxX 1 B TBepAMX Tijax. Pamianiiine maTtepiano3HaBcTBO. Pasiartiii-
HO-XIMI14YHI T€XHOJIOTI].

Tema 2.3. lo3umeTpisi Ta pagiomeTpisi iOHI3yH040ro BUIIPOMiHIOBAHHS.
BusHadeHHs TOHATH TO3UMETPIi 1 pagioMeTpii 10HI3yIOUUX BUIIPOMIHIOBAHb.
®di3uyHa 1032 ONMPOMIHEHHS: €KCIO3WIliHA, ToriauHeHa. [loTyXHICTh BU-

MIPOMIHIOBAaHHSI TaMa- 1 KepMa-CTall.

Biosoriyna no03a onmpoMiHEHHS: €KBiBaJeHTHA, €()eKTUBHA, TPAHUYHO MPHU-
nyctuMa. biojoriuHuii BIJIMB onpoMiHeHHs. Jlo3uMeTpist Ipu 30BHINTHBOMY 1 BHY-
TpiliHbOMY orpomiHeHHi. [IpomeneBi omiku. [IpomeHneBa xBopoOa mpu 30BHIII-
HbOMY 1 BHYTPIIIHBOMY Ypa)K€HHI paJl0aKTUBHUMH pedoBHHaMU. BigmaneHi Hac-
J1AKU OMIPOMIHEHHS OpTaHi3My - JIEWKO3H, OHKOJIOT1s, TeHHI MyTaIlii.

MeToau neTeKTyBaHHS 10HI3yIOUUX BUIPOMIHIOBAHbD.

lonizamiitai metoau peectpauii. Kiacudikariist ra3opo3psiiHuX 10HI3aIIHIX
JTIYUIBHUKIB, iX po00Ul XapaKTEPUCTHKU.

CuuHTHISLIHI MeToau peecTpallii. CHUHTHIATOPH.

MeTonu neTeKTyBaHHsI, 3aCHOBaHI Ha BTOPHMHHUX e(eKTax B3aeMOIli 10HI-
3YIOYHUX BUIPOMIHIOBaHb 3 PEUOBUHOIO — (poTorpadiuyHuii, XIMIYHUHN Ta KaJopuMe-
TPUYHUM.

[Ipu3HaueHHs Ta NPUHUMUI POOOTH PaTIOMETPUYHUX, JOZUMETPUUHUX Ta
CHEKTPOMETPUYHHUX MPUIIAIIB.

Tema 2.4. [Ipod1emMu pagioexoJorii.

Jlxepena pailoaKTUBHOCTI B HABKOJIMITHBOMY CEPEIOBUILIL: MPUPOIHI, TeX-
HOTeHHI1, anTpornoreHHi. [lopeainka pagioHyKIiAIB: B aTMocdepl, akBOCUCTEMAX, Y
rpyHTi. B3aeMogis 13 cepemoBuiiieM, mirpaiis. JIaHIor pyxy paaioakTUBHHUX 3a-
OpyaHeHnb. OKpeMi paliOHYKIIIIM B HABKOJIUIITHBOMY CEPEIOBHIII: (i3MKO-XIMIUHI
JoKepena iX HaJXo/pKeHHs. SImepHi BIIX0au: TUIH, IepepoOKa, MoXoBaHHs. ABapii
Ha A€C 1 ixHIH BIUTMB Ha CTaH HABKOJIMUIITHHOTO CEPEIOBHIIA.

Tema 2.5. Pagianiiinui 3axXucT.

Cucrtema ep>kKaBHOTO KOHTPOJIIO Pafi0aKTUBHOTO 3a0pyIHEHHS OTOUYIYO-
ro cepenosuina. Hopmu pamiariiinoi 6e3nexku Ykpainu. OCHOBHI MOJIOKEHHS Ta
pexomenpaiii MKP3 ta MAT'ATE miono paniariiinoi 6e3nexku. 3a0e3neueHHs pa-
miariitHoi Oe3neku MmepcoHaly, L0 MPAIIoe 3 JHKEpesiaMy 10HI3YIOUUX BUIIPOMI-
HIOBaHb. CIIOCOOM 3aXUCTY BiJ 30BHIIIHBOTO 1 BHYTPIIIHHOIO OMPOMIHEHHS: BifC-
TaHb, 4YacC, EKpaHyBaHHS, PO3BEICHHS.. 3aCO0M 3aXMCTy Ta 3aXMCHI MaTepianu. [o-
MyCTUMI piBHI 3a0pyAHEeHHA. 301p, BUIAJICHHS Ta 3HEUIKOKEHHS TBEPAUX 1 pii-
KHUX Pa/iloaKTUBHUX BIIXOMAIB. 3aX0/U MPH aBapiiHUX cuTyauisax. Pagiamiitauii Ko-
HTPOJIb IIPU pOOOTI 3 TEXHOTEHHUMHU JKEpETaMH.

Po3snopin nucumimuting y roguHax 3a ¢popmaMu oprasizauii 0CBiTHBOT0
npouecy Ta BUAaMH HABYAJIbHUX 3aHATh:

| Haseu | ouHa (aeHHa) popma




MOJIYJIIB |
TeM

KinpkicTs roguu

Ycero-
ro

y TOMY YHUCJI1

JIeK-
mit

MpaKTHYHI
(cemiHapchbKi)
3aHATTS

nabopaTopHi
3aHATTA

caMOCTiliHa
pobora

MonaynbHa
KOHTpOJIbHA

pobota

3 — i cemecTp

Moayas 1. OCHOBMU SIIEPHOI ®I3UKH TA PAJIALIIMHOI XIMIi

Tema 1.1. bynosa
1 BJIACTUBOCTI
ATOMHHX ;Iz[ep

54

26

28

Tema 1.2. Pamio-
AKTUBHHUU po3mal

46

24

20

Tema 1.3. Opep-
KaHHS ~ pajaioak-
TUBHUX 130TOMIB

30

14

16

Tema 1.4. 3acto-
CyBaHHS  paJio-
HYKJTi/IiB

40

20

20

Pasom 3a
ayyaem 1

MO-

170

84

84

Monyas 2. JOSUMETPISI TA PAJIAIIAHUM 3AXUCT

Tema 2.1. Bzae-
MOJIisl 10HI3YI0YO-
ro  BHIIPOMIHIO-
BaHHS 3 PEYOBH-
HOIO.

50

26

24

Tema 2.2. Ximiu-
HI TIPOSIBH B3ae-
Mozl 10HI3YIOYO-
ro BUIIPOMIIOBaH-
HS 3 PEYOBUHOIO.

30

12

18

Tema 2.3. Jlo3u-
MeTpis 1 pagiome-
Tpis 10HI3YKOYOTO
BUIIPOMIHIOBAHHS

102

48

54

Tema 2.4. Ilpo-
OnmeMu pamioeko-
JIoTii

56

28

28

Tema 2.5. Pamia-
LIAHAN 3aXUCT

42

22

18

Pazom 3a mo-
ayJiem 2

280

136

142

Temu NPaAKTUIHHUX 3aHATD




Ne KupkicTh
Haspa temn
3/11 I'ogun
1 Tema 1.1. IcTopis BIZKpHUTTS sIBUIA pallOaKTUBHOCTI. Buau 2
pal0aKTUBHOTO BUITPOMIHIOBAHHS
2 | Tema 1.1. Bynosa aroma 2
3 Tema 1.1. di3uuHI XapaKTEPUCTUKU YACTOK, 10 YTBOPIOIOTh 2
aTOM.
4 | Tema 1.1. Maca sinpa i neext macwu. 4
5 | Tema 1.1. Enepris 3B'sI3Ky HYKJIOHIB Y SIp1 4
6 | Tema 1.1. Monem siapa. 2
7 | Tema 1.1. Cta0O11bH1 U HECTAOLJIBHI 130TOIIH. 2
8 | Tema 1.1 SnepHi peakiii 4
9 Tema 1.1. EneMeHTapHi YACTUHKHU Ta iX y4acTb y QyHaAame- 2
HTaJILHUX B3a€EMOJIIAX
10 Tema 1.1 IloxomkeHHs XIMIYHUX eJleMeHTiB. Peakiii B 3ip- 2
Kax.
11| Tema 1.2. 3akonu Pal0aKTUBHOTO PO3MAy. 8
12 | Tema 1.2. IlpuponaHa i mITy4Ha PagiOaKTUBHICT. 2
13 | Tema 1.2. Jlanitoru po3namuy. 4
14 | Tema 1.2. PyxsiiBa, cTaiioHapHa, BIKOBa piBHOBara. 6
15 Tema 1.2: PosranymeHgI?I po3naz. PamioakTuBHI ciMeiicTBa i 4
IPUPOIHI JTOBTOXKHUBYYI 130TOTTH
20 | Tema 1.3. Metonu panioximii ajsi OTpUMaHHS paJl0aKTHB- 6
HHUX €JIEMEHTIB.
21 | Tema 1.3. OneprkaHHs paflOHYKIIJIIB Y SIIEPHUX PeaKTopax, 2
2 Tema 1.3. OgepmaHHﬂ pamioHYyKIIIIB Ha 10HHHUX ITy4Kax 2
IPUCKOPIOBAYIB,
73 Tema 1.3. Oz:ep>.1<aHH51 PaTIOHYKJIIIB 32 IOMTOMOTO 130TO- 2
MTHUX T€HEPaTOPIB.
24 | Tema 1.3. BupoOHUIITBO paIIOHYKIII]IB 2
25 | Tema 1.4. [TpunaTun xii ssaepHoi 30poi. 4
26 | Tema 1.4. SAnepHa eHepreTuka. 6
27 | Tema 1.4. SAnepHa meguunnHa 4
73 Tema 1.4. Paaiauif.lHi TeXHOJ'If')Fi'l' B MPOMUCIIOBOCTI, CLIhCh- 4
KOMY T'OCITOJIAPCTBI, B T€OJIOT1]
29 Tema 1.4. BI/IKOpI/IC.TaHHH paﬂiogymiz[iB B HAYKOBHX JIOCJII- 2
JUKEHHSIX. MeTo] MiYeHHUX aTOMIB.
30 | Tema 2.1. 3aKOHOMIPHOCTI B3a€MOJIII BaXKKHUX 3apsKEHUX 4
YACTHHOK 3 PEYOBHHOIO.
31 Tema 2.1. B3aemonis 1erkux 3aps/PKeHUX YaCTHHOK 3 peyo- 4
BHHOIO.
32 | Tema 2.1. B3aemoiiss HEHTPOHIB 3 PEUOBHUHOIO. 6




33 Tema .2.1. B3aemomisi  peHTreHIBCbKOTO Ta  Trama- 4
BUIIPOMIHIOBaHHS 3 PEYOBUHOIO.

34 Tema 2.1. HopiBgﬂHHﬂ croco0iB ociabIeHHs JKepes 10HI- 4
3YIOUOI'0 BUIIPOMIHIOBAHHS

35 Tema 2.1. P03pa).<yH0K XapaKTEePUCTUK MPOHUKHEHHS 10HI- 4
3yI0UOTO BUIIPOMIHIOBAHHS

36 | Tema 2.2. Crazii nmporiecy pajiomnizy 2

37 | Tema 2.2. Panioni3 rasiB, piiiH Ta TBEPAUX T1I 6

38 | Tema 2.2. Pamiamiitna mogudikaliiisi MaTepiajiB 4

39 | Tema 2.3. lonizariiiti eexTu B Pi3HUX CEPEOBUIIIAX 4

40 | Tema 2.3. Excrio3uiliifiHa 103a OMPOMIHEHHS 2

41 TeMa. 2.3. 3B'30K €KCITO3UIIIHHOI 03U 3 aKTUBHICTIO PajIio- 4
HYKJITIAY

42 | Tema 2.3. 'ama 1 kepma craii 2

43 | Tema 2.3. [lornunena go3a 2

44 Tema 2:3. .EI(B%?.SaJ'IeHTHa n03a 1 1i 3B'SI30K 3 JIHINHOIO TyC- 4
THUHOIO 10H13aI1i1

45 | Tema 2.3. EdbexTuBHa 1032 2

46 T;Ma 2.3. [Ipsma 1 OTOCEPE/IKOBAHA i1 10HI3YIOUHX BUIPO- 4
MIHIOBaHb Ha OPTaHi3M.

47 | Tema 2.3. PafgioyyTaUBICTh OKPEMHUX OPraHiB 1 TKAHUH. 2

48 Tema 2.3. HpOMegeBa >.<B0'po6a MIpU 30BHIIIHLOMY 1 BHYTpI- 2
IIHbOMY YPa)KE€HHI pajialli€lo.

49 | Tema 2.3. BignaneH1 HaciJIKM ONPOMIHEHHSI OPTaHi3My 4

50 TeMa.2.3. lonizamiitni MmeToau peectpallii 10HI3yr0YOTO BH- 4
IPOMIHIOBAHHSI.

51 Tema 2:3.CHHHTI/IJI$ILIiI>'IHi METOIM pPeeCTpallii 10HI3yH0u0To 4
BUTIPOMIHIOBaHHS.

57 Tema 2.3. CDOTOFI')"aq)i‘-I'HI/II\;I, XIMIYHUAN Ta KAJIOPUMETPUYHUI 4
METOJIM PEECTPAIlii 10HI3yF0UOT0 BUITPOMIHIOBAHHS.

53 Tema 2.3. HpH3H§qugﬂ T PUHLKI poOOTH MpUIIAJIIB JJIS 4
JIO3UMETPUYHOTO 1 paAialliiHOTO KOHTPOJIIO.

54 | Tema 2.4. IToxomxkeHHs pamianiiHoro ¢oHy HaBKOJIMIIIHBO-
ro CEpeOBHUIIIA. 2

55 | Tema 2.4. [loBeninka paaioHykiiaiB B aTMocdepi. 2

56 | Tema 2.4. [loBeninka paaiOHYKIIiiB B TPYHTI. 2

57 | Tema 2.4. TloBeainka paJilOHYKJI/IIB B aKBOCUCTEMAX. 2

53 Tema 2.4. Mirpauiﬂ PAAIOHYKJIIZIIB Yy HABKOJIUIITHHOMY 4
cepeIOBUIIIL.

59 Tema 2.4. BB sigepHUxX BI/II'Ip.O6YBaH.B Ha 3a0pyJHEHHS 4
HABKOJIMITHBOTO CEPEJIOBUIIA PAJIIOHYKIIAaMHU.
Tema 2.4. OCHOBHI IepeBarv Ta €KOJIOT1YHI MPoOJIeMH sife- 6

60

PHOI EHEPIreTUKU




61 Tema 2.4. BnacTuBocTi HalOUIBII MOMIMPEHUX PATIOHYKITI- 4
JiB, 1110 3a0pyAHIOIOTH JOBKULIS
62 Tema 2.4. OcHOBHI Jkeperna (OHOBOTO OMPOMIHEHHS JIIO- 2
JIUHU.
63 | Tema 2.5. OcHoBHi MIPUHIIUAIIM 3aXUCTY BiJl 10HI3YIOUUX 4
64 Tema 2.5. Po3paxyHOK 3aXHCTy 3a KpaTHICTIO OCJIaOJIeHHsI
BUIIPOMIHIOBAHHSI. 2
65 Tema 2.5.. Po3paxyHOK 3axuCTy 3a KpaTHICTIO OCIaOIeHHS
€KCHO3ULIMHOI 103U 2
66 TgMa 2.5. Po3paxyHOK 3axMCTy 3a MOTYXHICTIO €KCIO3H-
[IMHOT 103U 2
67 Tewma 2.5. Po3paxyHOK 3aXUCTy 3a 3aJIaHOI0 aKTUBHICTIO pa-
JTIOHYKJITITY 2
63 Tema 2.5. [IpuHIIUTIM HOPMYBaHHS 10HI3YIOUMX BUIIPOMIHIO-
BaHb 4
69 Tema 2.5.MixHapo/H1 1 HAI[IOHAJBEHI MPaBHUJIa Ta PEKOMEH-
nmari 2
70 Tema 2.5. HopMmyBaHHSI Ha OCHOBI KOHUIEMIT MPUPOIHOTO 4
panianiiHoro GoHy
80| Pazom 220

@opMH Ta MEeTOU HABYAHHA i BUKJIAJAHHS

dopmu Ta METOJIM HaBYAHHS 1 BUKJIAJAHHS CTIPUSIOTH TOCSTHEHHIO 3asBJICHUX Y
OCBITHIH Mporpami Lijeil Ta MPOrpaMHUX PE3yJIbTaTiB HABYAHHS.

BuBueHHs1 HaBUANBHOI AUCIMIUIIHU PEali3y€eThCs B TaKUX (popMax: ayau-
TOPHI HaBYAJIbHI 3aHATTS, KOHCYJbTAIlli, KOHTPOJIbHI 3aX0/IU, CAMOCTIiHA pOOO-
Ta.

B HaBuanpH1# TUCIHUIUIIHI BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKi METOAW HABYAHHA i
BUKJIAJaAHHSA:

— TOSICHEHHS BiJIMIOBIAHOTO HABYAJILHOTO MaTepially, 3BEpPTAl0UYH yBary Ha
HOro mOoJanblIOMy MPAKTUYHOMY 3aCTOCYBaHHI MPH BUKOHAHHI CIIy)KOOBHUX
000B’sI3KIB

— 0OTOBOPEHHS € CKJIAJJOBOI0 YAaCTHHOIO HABUAJIHHOTO 3aHSITTS, OCOOIHMBA
yBara 3BE€pTa€ThCs HA MPAKTHUYHI MUTAHHS, OB’ sI3aH1 3 BUBYCHHSIM KEPIBHUX J10-
KyMEHTIB 3 TUTaHb OXOPOHU HABKOJMIITHHOTO MPUPOIHOTO CEPEIOBUINA BiJl He-
raTUBHUX YMHHMKIB pajiiarlii;

— TMOBTOPEHHS CIPSMOBAHE Ha SKICHUM KIHIIEBHH pe3yJbTaT 3aCBOEHHSI
HaBYAJILHOTO MaTepiay;

— 1HII[IFOBaHHA TBOPYOTO MiJXOAY MPH BIAMpPAIfOBaHHI C(HOPMYIHOBAHOTO
BHKJIa/Iaue€M 3aBJIaHHS, 1[0 BUKJIMKAE Yy 3700yBayiB BUIIOT OCBITH MOYYTTS 3alli-
KaBJICHOCTI Ta PO3YMIHHS, IO caMe SIKICHE BHUPINMICHHS IHOTO 3aBJAaHHS JIOTO-
MOK€ KO)KHOMY 3 HUX B MOAAJBIIOMY BHPIIIYBaTH MOMAIOHI 3aBJAHHS MiJ Yac



npodeciiHol MIATBbHOCTI;
— KOHTpOJIb, CHPSMOBAHUN Ha Te, 10 3100yBay BUIIOI OCBITU MOBUHEH
I00pOYECHO BUKOHATH KOKHE 3 3aBAaHb, SIKI HOMY CTaBUIIUCS.

OuiHBaHHS OCBITHIX J0CSATHEHb 3100yBaYiB BUIIOI OCBITH

Busuenns nucuumutinu «OCHOBHY pajaialiiiHoi Oe3neku’ nepeadadae nmpoBe-
JICHHS IPAKTUYHUX 3aHATh, CAMOCTIIHY poOOTY ClTyXadiB.

KpuTrepii oniHroBaHHs1 yCHIIIHOCTI HABYaHHSA, (POPMH TA 3ac00H AiarHO-
CTHMKH 32CBOECHHA 3MICTOBMX MOAYJIB, Y TOMY YMCJi 3 BUKOPUCTAHHAM 3aC0-
0iB TECTOBOr0 KOHTPOJIIO.

[ToToyHMIT KOHTPOJIb TPOBOAUTHCS HA KOXKHOMY NMPAKTUYHOMY 3aHSTTi. Bin
nepeadavae OMiHIOBAHHS TEOPETUIHOI MIATOTOBKU 3700yBaviB BUINOI OCBITH 13 3a-
3Ha4YeHOi TeMHU (y TOMY YHCIIl, CAMOCTIMHO OMpallbOBaHOTO MaTepiaiy) 3a HaOyTH-
MU HaBUYKaMHU IiJ] 4aC BUBUEHHS TEOPETUYHOIO MaTepially Ta BUKOHAHHS 3aBJaHb
IPAaKTUYHUX poOiIT. Llei KOHTPOoIIb NpU3HAYEHUH AJIs IEPEBIPKU SAKOCTI 3aCBOEHHS
HaBYAJIbHOTO MaTepiaidy, CTUMYJIIOBAaHHS HaBYaJbHOI poOOTH 3/100yBadiB BUUIOI
OCBITH Ta BJIOCKOHAJIEHHSI METOJIMKH MPOBEACHHA 3aHATh. [licis 3aKiHYEHHS OCHO-
BHUX PO3/LUIIB IPOBOJSATHCS MUCbMOBI OITUTYBaHHS.

IlincymkoBHii KOHTPOJIb IIPOBOUTHCS 3 METOIO MTEPEBIPKH PIBHS Ta SKOCTI
MIJTOTOBKM 3/100yBaviB BUIIIO1 OCBITH, 1X BIJMOBIAHOCTI JO KOMIIETEHTHOCTEH, BU-
3HAYEHUX B OCBITHIM mporpami. 3a1lCHIOETbCA Y (PopMi eK3aMeHy METOA0M PO3/i-
JBHOI IEPEBIPKH PIBHS TEOPETUYHHUX 3HAHB, @ TAKOXK SIKOCTI MPAKTUYHOI MiArOTO-
BkHU. OIIHIOBaHHS 3HAHb 3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3HIMCHIOETHCS 32 HAIllOHAJb-
HOIO IIKaJioro, 3a mkanor €EKTC Tta 6anpHOIO IIKAJ0I0 BHIIOTO HABYAJILHOTO 3a-
KJTay.

Tabdauusa BiANOBIAHOCTI Pe3yJIbTATIB OLIHIOBAHHS 3HAHb 3 HABYAJIBHOI IUC-
HUILJIIHA 32 PI3HUMH IIKAJIaAMHU

3a 100-0a1bpHOI0 MIKAIOXO, .
10 BUKOPHUCTOBYETHCS B 3a peHTHHIOBOIO 3a 4-0abHOIO IIKAJIOI0
HYLI3 Yipainu mkanow (EKTC)
90-100 A BigminHO
80-89 B
65-79 C Jlobpe
55-64 D 3 )
5054 B aJIOBIJIEHO
35-49 FX He :
0-34 5 3aJ0BLILHO

Kpurepii oniHroBaHHA

®opMH NOTOYHOTI0 TA MiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO



[ToTo4yHMIT KOHTPOJIb PE3yNIbTATIB HABYAHHS 3700yBayiB OCBITH MPOBOJUTH-
¢y hopmi GPOHTATBLHOTO Ta 1HAWBITYaTIbHOTO OMUTYBAHHS, IPOBEACHHS TEPMI-
HOJIOTIYHUX JUKTAHTIB, BAKOHAHHS MICHMOBHUX 3aBJaHb.

[TincyMKoBHIA KOHTPOJIb TPOBOAUTHCSA Y (hOPMI €K3aMEHY.

Po3noais Ta Hakonu4eHHs 0aJiB, IKi OTPUMYIOTH 3100yBavi, 32 BUIaMH
HABYAJbHUX 3aHATH TA KOHTPOJbHUMM 32X0AaMH 3 M CUMILIiHA

. | CymapHa ma-
MakcuManbHUI ymap
o KCUMaJlbHa
Kinekicts | Oan 3a BUA Ha- .
Buau HaB4anbHUX 3aHATH KUIBKICTh Oa-
HaBUYAJbHUX | BYAJIBHOTO 3a- :
JIiB 32 BUIAMH
3aHSATh HATTS
HaBYaJIbHUX
3aHSTh
I. IloToOYHM# KOHTPOJIb
MPAKTUYHI 3aHITTA 42 0,4 16,8
caMocCTiitHa poboTa 42 0,3 12,6
Monyis 1 | 3a pesynbraTaMu BH-
KOHAHHSA KOHTPOJIb- 1 2,2 2,2
HUX POOIT
Pazom 3a monynsb 1 31,6
PaKTUYHI 3aHSITTS 68 04 27,2
caMocTiitHa poboTa 71 0,3 21,3
Monynb
3a pe3yJibTaTaMu BU-
2
KOHAHHS KOHTPOJIb- 1 2,2 2,2
HUX POOIT
Pazom 3a monynp 2 50,7
Pa3om 3a moTouHMI1 KOHTPOJIb 82,3
I1. IlincymkoBUii KOHTPOJIb (€K3aMeH, TUPEPEHITIIMHIIN 3aJTIK) 17,7
Paszowm 3a Bcl BUIM HaBYAJIBLHUX 3aHATH Ta KOHTPOJBHI 3aXO0IH 100

IHoToYHM KOHTPOJIb.
Kpumepii nomounoco oyinoeanus 3nams 3000y6a4ié Ha NPAKMUYHOMY 3AHAMMI
(ouinroemocs 6 dianazoni 6io 0 0o 0,4 b6anis):
0,4 6anieé — 3100yBay BUIHHO BOJIO/II€ YCIM HaBYAJIbHUM MAaTEpiajioM Ta apryMeH-
TOBAHO BHUCJIOBIIIOE CBOT IyMKH, HABOJUTH MPUKIIAIHN;,
0,3 6anu — 3100yBay OPIEHTYIOTHCS B TEMI, ajie YaCTKOBO BOJIOIE MaTepiajioM 1
JIOTTYCTHB JIESKi TTOMUJIKH;
0,2 6anu — 3700yBay MPABUIILHO PO3KPUB JIMIIIE OKPEMi MOJIOKEHHS Ta MOXKE
OKPECIIUTH JIUIIE JACSKI MPOOIEeMHI MUTAHHS 3 TEMU;
0,1 6ana — 3100yBayd MOBEPXHEBO PO3KPHB JIUIIIE OKPEMi TIOJIOKEHHS Ta MPH LIBOMY
JOTTYCTHB CYTTEBI TTOMUJIKY;
0 GaniB — 3700yBa4 HE 3HAE BIAMOBIAI HA MOCTABIICHI TUTAHHS.

Kpumepii nomounoco oyinto8anHs K0IHCHOI 3 080X KOHMPOIbHOI pobomu, wo 6u-




KOHyembvcs 3000y8adem (oyinoemuvcs 6 dianazoni 6io () 0o 2,26anis):

2,2 6anu — 3100yBay BiJIbHO BOJIOJIIE€ YCIM HaBYAJIbHUM MaTepiajioM Ta apryMeH-
TOBaHO BHUCJIOBIIIOE CBOT TyMKH, HABOJUTH MPUKIIAIHN;,

1,8 6anu — 3100yBay BUIHLHO BOJIOJI€ YCIM HAaBYAJILHUM MaTepiajioM Ta apryMeH-
TOBaHO BHUCJIOBIIIOE CBOT IyMKH, HABOJUTh MPUKIIAIH, ajie TOMYCTUB HE3HAYHY T10-
MUJIKY;

1,4 6anu — 3100yBay BUIHLHO BOJIOJI€ YCIM HAaBYAJIbHUM MaTepiajioM Ta apryMeH-
TOBAHO BUCJIOBIIIOE CBO1 TyMKH, HABOJAUTH MPUKIIAIH, ajie TOMyCTHB JACKIJTbKA HE-
3HAYHUX TIOMHJIOK;

1,0 — 3m00yBay BUTbHO BOJIOJII€ YCIM HAaBYAJIbHUM MaTepiajioM ajie HeBaJIO BU-
CJIOBIIIOE CBOi TyMKH, JOIYCTUB JESKI TTOMIJIKH;

0,6 6amu — 3100yBa4 OPIEHTYIOTHCS B TEMI, ajI€ YaCTKOBO BOJIOJIIE€ MATEPIiaIoM 1
JIOTYCTHUB JIESKi TTIOMIJIKH;

0,3 6anu — 3100yBay MOBEPXHEBO BIAMOBIB JIUIIIE HA OJTHE MTMTAHHS Ta IIPH I[LOMY
JIOTTYCTHB CYTTEBI ITOMUJIKH;

0 OaniB —3100yBau HE 3HAE BIJIMOBI/I1 HA OCTABJICH] TUTAHHS;

IHincymMKoBHii KOHTPOJIb.

Kpumepii oyintosanns 3nanv 3000y6auie Ha ek3ameHi (OYIHIOEMbCS 8 Oiana30Hi 8i0
0 0o 17 6anis):

17,7 6aniB — 3100yBau BIIbHO BOJIOJIE YCIM HaBYAJIbHUM MaTepiajoM Ta apryMeH-
TOBAHO BUCJIOBIIIOE CBO1 TyMKH, HABOJUTh IPHUKIIA/IHN;

15,5-16,5 6aniB — 3700yBayd BUTbHO BOJIOJII€ YCIM HaBYAJIbHUM MaTEpPiajioM Ta ap-
TYMEHTOBAHO BUCJIOBIIIOE CBOI IyMKH, HABOJUTH MPUKIIAIH, ajie JOIMyCTHUB He3Ha-
YHY TOMUJIKY;

13,3-14,2 6anu — 3100yBay BUILHO BOJIOZIE yCIM HaBYAJIbHUM MaTepiaiaoM Ta ap-
I'YMEHTOBAHO BUCIIOBIIIOE CBOi IyMKH, HABOJIUTh MIPUKIIAAM, aJie TOMYCTUB ACKIJIb-
Ka He3HAYHUX MTOMUJIOK;

11-12 — 3m00yBay BUILHO BOJIOIE€ YCIM HaBUAJIbLHUM MaTepiajioM, ajie HEBJajlo BU-
CJIOBJIIOE CBOi TYMKH, AOIYCTUB J€sKI MOMUIIKH;

9-10 6anm — 3m00yBay OPIEHTYIOTHCS B T€MI, ajie YaCTKOBO BOJIOJIIE MaTEPiaaoM i
JIOMYCTHUB JIEIK1 TOMUJIKY;

7-8 6anu — 3100yBay MOBEPXHEBO BIAMOBIB JIMIIIE HAMOJOBUHY ITUTAHb;

6-6,5 6anu — 3100yBay MOBEPXHEBO BIAMOBIB JIHIIE HA MOJOBUHY MUTAHb Ta IPU
IIOMY JIOITYCTHUB CYTT€B1 IOMUJIKH;

4-5 — 3100yBa4 MOBEPXHEBO BIIOBIB JIUIIIEC HA JIBA TUTAHHS;

2-3 — 3100yBay MOBEPXHEBO BIAMOBIB JIUIIIEC HA JIBA TUTAHHS Ta IPH IIHOMY JOITyC-
TUB CYTT€BI TOMUJIKH;

1-1,5 — 3m00yBa4 MOBEpXHEBO BIAMOBIB JIUIIIE HAa OJIHE TUTAHHS Ta IPU LIBOMY J0-
MyCTUB CYTT€B1 MOMUJIIKH;

0 OaniB — 3100yBay HEe 3HAE BIATOBI/II HA OCTABJICHI TUTAHHS

Ilepesik TeopeTHYHUX NUTAHb AJIS1 MIATOTOBKH 10 €K3aMEHY:
1. 3 AKUX elleMEHTapHUX YaCTHMHOK CKJIAJA€ThCsl aTOM OyIb-sikoi pedoBuHu? Lo
nokasye atroMmHui Homep y Tabnumi J.I. Menneneera?



2. SIxi cuiii B aTOMHOMY SIJp1 YTPUMYIOTh TIO3UTHBHO 3apsKeHI TPOTOHU?

3. [lutoma eHepris 3B'I3Ky sApa, 1 B YOMY ii BIIMIHHICTb B1Jl €HEPrii 3B'SI3KYy spa.
4. SIxi peyOoBHMHU HA3WBAIOTh PAJIOHYKIIJIAMH 1 10 PO3YMIIOTh Mijl PaJiOHYKIi-
oM?

5. 3aKkoH paJl0aKTUBHOTO PO3MaTy

6. OCHOBHI BU/IM BUIIPOMIHIOBAHHS PalI0aKTUBHUX sIIEP

7. Anbda-po3naj paaioaKTUBHOIO sipa

8. Buau Geta-po3najiB pagioaKTUBHOTO Aapa Ta iX CyTh

9. 'aMMa-BUITPOMIHIOBaHHS PaJl0aKTUBHUX SIAEP

10. YV gomy cyTh B3aemoii anb(}a-4acToK 3 aTOMHUMU €JIEKTPOHAMH PEYOBUHU?
11. Hlo po3ymitoTh mif i30TonamMu Ta i306apamu? Y 4oMy BIAMIHHICTb LIUX €JIE€Me-
HTIB?

12. IIlo po3yMitOTh Mif 10HI3aLIHHUMU BTpAaTaMu Ta BiA SKUX TPHOX (PAKTOPIB BO-
HU 3aJ1€KATh?

13. TlosiICHITH IPUHIIMI B3a€EMO/11 anb(a-4acToK 3 siApaMHU PEYOBUHU

14. Y yomy cyTHICTh B3a€EMO/Iii 0€Ta-4acTOK 3 siApaMH PEYOBUHU

15. o po3ymitoTh 111 raJibMiBHUM BUIPOMIHIOBAHHSIM, 1 32 IKMX BHU/IIB BUIIPOMI-
HIOBaHHS 57[pa BOHO BUHUKAE?

16. Illo Take pamialiiiHi BTpaTH 1 BiJl SKUX ABOX (paKTOPIB BOHM 3aJie)KaTh?

17. 3a AKMM 3aKOHOM 3MEHIIYETHCS IHTEHCUBHICTh TaMMa-BUIIPOMIHIOBAHHS MpHU
IPOXOKEHHI Yepe3 PeuOBUHY?

18. o po3ymitoTh miJ JIHIHHUM KOE(IIIEHTOM OCIA0JCHHS, 1 y YOMY BiIMiH-
HICTh BiJl MacoBOTO Koe(irmieHTa ocinadaeHHs?

19. V 4omy mnonsirae NpUHIUI BHUTOTOBJIEHHS 3aXMCHUX €KpaHIB Bia OeTa-
YaCTUHOK?

20. EdexTuBHICTh €KpaHiB JIJIs 3aXUCTY B1J 10HI3YIOYOTO BUIPOMIHIOBAHHSI.

21. AkTUBHICTb pamioHyKiaiB. [IuToma, moBepxHeBa Ta 00'eMHa aKTUBHOCTI.

22. llpupoanuit pagiamiiauii GoH.

23. Excrnio3uiiiitHa 03a OPOMIHEHHS Ta OJUHUIII 11 BUMIDY.

24. IlornuHeHa 103a OMPOMIHEHHS Ta OJIMHMII i1 BUMIPY

25. ExBiBajsieHTHA /1032 OIPOMIHEHHS Ta OJIMHUIII 11 BUMIDY.

26. [ToTyXHICTh 1031 ONPOMIHEHHS Ta OJUHHUIII i1 BUMIPY

27. Tunu npuiaaiB paaioMETPUYHOTO Ta JO3UMETPUYHOTO KOHTPOJIIO.

28. Etanu BIUIMBY BUIIPOMIHIOBAaHb Ha 010JI0T14HI 00'€KTH.

29. Ilpsamuii Ta HEIPSAMUN MEXaHI3MHU [1i pajiarii.

30. Ikana pamiamitHUX MOMTKOIKCHb.

31. Binnaneni Hacmiaku il pasiarii.

32. IlpuHiunu 1ii SA€pHOTO peakTopa.

33. Agapiiini cutyanii Ha AEC.

34. PamgioakTUBHI BIAXO/IH.

35. PO3nOBCIOKEHHS PAAIOHYKIIAIB Y BOJHOMY CEPEIOBHIIII.

36. IloBeainka pafioaKTUBHUX PEYOBUH B IPYHTaX.

37. ®opMyBaHHS O3 Y-BUIIPOMIHIOBAHHSI B IPUMIIIICHHSIX.

38. [IpuHIMMIM paaiallifHOTO 3aXUCTY.
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