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Hapuansna mucrumiina «TepMmoamHamika 1 Teruionepeaada» MPUCBIYCHA
BUBUYEHHIO 3aKOHIB TEPMOJMHAMIKM 1 TeIJIONepenayi, 3HaHHSA SKUX KOHYE
HEOOX1/IH1 11 PO3yMiHHS 1HIIMX MPOdeCIMHUX TUCHMILIIH OCBITHRO-TIPOdeciiHOT
nporpamMu « TeXHOreHHO-EKOJIOT1uHa Oe3MeKa» MiIT0TOBKK 3/100yBaviB 3a MEePIIUM
(bakaaBpChKUM) PIBHEM BHIIOi OCBITH.
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Po3BUTOK HayKOBUX OCHOB 3aXMCTy PEYOBHMH 1 MaTepialiiB

Hayxkogi iHTepecu | . )
BiJIl TEMJIOBOTO BIUIMBY MOXKEXI

— HABUYKM aHAII3y HAyKOBO-TEXHIYHOI, JOBIJHHUKOBOI,
HOpPMATUBHOI Ta MATEHTHOI JIITEPaTypH;

[Tpodeciitai " : .

SiGHOCT] — HaBI/.I‘-IK'I/I p93p0§KH Moneneq HOBGI[IHK'I/I KOHCprKHlI/IH.I/IX
MaTtepiamiB mij Ai€r0 (aKTOPIB MOXKEXKI, Y TOMY YHCII 3
BUKOPHUCTAHHSAM CYy4aCHOI KOMIT IOTEPHOI TEXHIKU

Haykoga Google Scholar: o

e —— 12 https://scholar.qooqle.C(_)m.uaIC|tat|ons?user:To QTNIAAAAJ&hI=ru

CBITHIM ORCID ID: http://orcid.org/0000-0002-9115-3453?lang=ru
SCOPUS:

KOMIIOHECHTOM

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=6507116874

Yac Ta micue npoBeJeHH 3aHATH 3 TUCHUILIIHA

AyIUTOpHI 3aHATTA 3 HaBUYaJbHOI JUCHUIUIIHU TPOBOAATHCA 3T1THO
3aTBEP/KEHOr0 pO3Kiady. ENeKTpoHHMII BapiaHT pO3KIAAy pPO3MIIIYEThCS Ha
caiiti YuiBepcutety (http://rozklad.nuczu.edu.ua/timeTable/group).

KoncynpTanii 3 HaB4aIbHOI TUCHUIUIIHA TPOBOASTHCS BIPOJOBK CEMECTPY
y 4dac Ta B KaOiHeTi (ayauTopii) 3a pO3KJIaIOM KOHCyJbTaiii abo y ¢opmari
BiJIeoKOH(pepeHIli y cuctemi Z00M (MOCUIIAHHS HAIA€ThCS BUKJIaJaueM OKPEMO).
B pasi momatkoBoi motpebu 3100yBaya B KOHCYJbTAIlli 4ac TOTOKYEThCS 3
BUKJIJaueM.

Mera  BUBYCHHS  JUCHUIUIIHM:  IJATOTOBKA  (haxiBIiB,  3JaTHUX
3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 3aKOHIB TEPMOJMHAMIKU 1 TETUIOOOMIHY JIsi BU3HAYEHHS
METOJIIB Ta CMOCOOIB 3aXUCTy 00’€KTIB BiJ HEOE3MEK TEXHOTEHHOTO XapakTepy.
HapuanpHa pucnmrmunina «TepMoaumHaMika 1 Temuionepenaday HaJeKHUTh 0
00OB'SA3KOBUX KOMITOHEHTIB OCBITHbO-TIpo(deciitHoi mnporpamu  «TexHOTeHHO-
eKOJIOTIYHA Oe3neka» 1 sBISeTbCs O0a3sUCHOI Uis MpodeciiHUX TUCIUILIIH B
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HaBYAJIbHOMY IIJIaH1 MIJTOTOBKU 3/100yBayiB 3a nepiumM (0akalaBpChKUM) pIBHEM

BHUIIIO] OCBITH.

Onuc HABYAJIBLHOI AUCHUILTIHA

dopma 3100yTTs OCBITH

HaitmenyBanns
) OoYHa 3a04Ha
[MOKa3HUKIB oo
(nenHa) (mucTaHIIiHA)
Craryc TMCHUIJIIHA 0008 ’s3K060 00086 ’a3K0860a
npoghecitina npogheciiina
Pik miaroroBxun 2023-2024
CemecTp 3
OO0cHATr TMCHUILTIHT:
- B kpeautax €EKTC 3
- KUTBKICTh MOJYJIiB 2
- 3arajibHa KiIbKICTh TOAUH 90

Po3noaisi yacy 3a HaBYAJBLHUM IJIAHOM:

- JieK1ii (roIMH) 20

- MPAKTUYHI 3aHATTS (TOIMH) 16

- CeMIHAPChK1 3aHSTTS (TOJIUH)

- 1a00paToOpHI 3aHATTS (TOJUH) 8

- KypCcOBHiA TPOEKT (poboTa) (To1H)

- 1HIII BUJY 3aHATH (TOJIUH)

- caMoCTiliHa po6oTa (TOJINH) 46

- IHAUBIIyaIbHI 3aBJIaHHs (HAYKOBO-

nociigae) (ToavH)

- MIJICYyMKOBHM KOHTPOJIb Auep e;iliiOBaHHH

IlepenymMoBH 1J151 BUBUEHHS IMCHUIIIHH

TepmoauHamika 1 Teronepeaadya 1ie 0a30Ba HaBYaJlbHA AMCITUILIIHA.
BuBueHHsT Kypcy TpYHTYEThCS Ha 3HAHHAX 3 (DI3UKH, Ta BUIOI MaTeMaTHUKU
OTPUMAaHUX Yy 3aKJaJlaX CEepeHbOI OCBITH Ta Ha 1-My Kypci.

Pe3yjbTaTH HABYAHHSA TAa KOMIETEHTHOCTI 3 TMCHMUILTIHN

BignoBigHO 110 OCBITHBOI mporpamMu TeXHOTEHHO-EKOJIOTiYHA Oe3meka,
BUBYEHHS HaBYAJILHOI JUCIUILIIHA IIOBUHHO 3a0€3II€YNTH:
- IOCATHEHHS 3100yBayaMy BUIIIOi OCBITH TaKMX PE3YyJIbTaTiB HABUAHHS

[Iporpamui pe3ynbTaTéi HABYaHHS

[TPH

OOrpyHTOBYBaTM Ta 3aCTOCOBYBAaTH TMPHPOJAHI Ta IUTYYHI
CHCTEMH 1 TPOLECH B OCHOBI IMPHUPOJO3aXUCHUX TEXHOJOTIH

I[TPHO6




BIJIMIOBIZTHO €KOJIOT1YHOTO IMIEPAaTUBY Ta KOHIICMIIIi CTaJIoro
PO3BHTKY.

JucuurutiHapHi pe3yibTaTH HaBUaHHS abpesiamypa

3HaTtH: (Ppi3UYHy CYTHICTH Ta OCHOBHI 3aKOHH Tepeaadi Teruia
TETJIOMPOBITHICTIO, KOHBEKIIIEI0 Ta BUIPOMIHIOBAHHSIM;
OCHOBHI ~METOJMKH pO3PAaxXyHKy TEIUIOBHUX IOTOKIB 1
TEMIEpaTyp y CTalllOHAPHUX YyMOBax; METOIU PO3paxyHKY
TEMIEPATypHUX  TMOJIB Yy  BHNAJAKYy  HECTalliOHApHOI
TEIIONPOBITHOCTI;

- hopmyBaHHA y 3100yBayiB BUIIO OCBITH HACTYIHUX KOMIETEHTHOCTEM:

[IporpamMHi KOMIIETEHTHOCTI (3arajbHi Ta Mpodeciitti) 3K, IIK

31aTHICTh 10 TIONEpEe/KEHHS 3a0pyJHEHHS JOBKIUIS Ta CK10.
KPU30BUX SIBUII 1 MPOIIECIB.

OdikyBaHiI KOMIETEHTHOCTI 3 TUCIUIUTIHA abpesiamypa

3/1aTHICTh MPOTHO3YBATH TEXHOTEHHY HEOE3MEUHICTh MPOIIECIB
HarpiBaHHs PEYOBHUH

371aTHICTh  aHATI3yBaTH  MEXaHi3M  Jii  3aXO0JiB MO0
3an00iragHsl TEXHOI€HHUM HeOe3eKaM

IIporpama HaBYAJIBHOI M CHUILIIHH

Monayasb 1. OCHOBH TEPMOJIUHAMIKH.

Tema 1.1. OCHOBHI MOHATTA TepMOAUHAMIKH. 3aKOHM ileajIbLHUX
rasis.

Tepmoaunamiuna cucrema. OCHOBHI mapaMeTpH CTaHy poOOYoro Tija, ix
pPO3paxyHOK 1 BUMip. PIBHOBaXKHMIA Ta HEPIBHOBAKHUY CTaH. PIBHSHHS CTaHy.

YMoBH ineanbHOCTI Ta3zy. ['a30Bi 3akoHU. PIBHSHHS cTaHy 17€albHOTO Ta3y
(Knaneiipona - MenaeneeBa). 3acTocyBaHHS Ta30BUX 3aKOHIB IpH PIIICHHI
TEXHIYHUX 3a]1a4.

Cymim pedoBuH. CriocoOu 3aBaaHHsI CKJIaay CYyMIlli, CITIBBIAHOIICHHS
MDK MacoBUMU Ta o00'eMHMMH dYacTkamu. Cymim ifeadbHUX Ta3iB. 3aKOH
JlansToHa. OOUUCIEHHS MapaMeTPiB CTaHy KOMIIOHEHTIB CyMIIlll Ta31B Ta CyMiIIIl
B LIJIOMY.

Temmoemuicte. MacoBa, oO0'eMHa Ta  MOJspHa  TEIUIOEMHOCTI.
Temnmoemuicts mpu mocTiiHOMYy o00'eMi Ta Tucky. CepenHs Ta AiiicHa
TEIIOEMHOCTI. TermnoeMHICTh CyMillli pOOOYUX TiJ.

Tema 1.2. 3aKoHN TEPMOAUHAMIKH.

[lepmnii 3akoH TepmoauHamiku. TerioTta Ta poboTa sk Gopmu nepenadi
eneprii. Tepmoaunamiunmii nporec. CyTHICTh IEPIIOTO 3aKOHY TEPMOIUHAMIKH.
AHaJITUYHUN BHpa3 MEPIIOTO 3aKOHY TepMoauHamiku. Busnauenns poOoTu Ta
TEIUIOTH uepe3 TEePMOJIMHAMIUHI MapamMeTpu CTaHy. BHyTpimHs eHepris.
Enrtanemis. Entpomis. P-v- ta T-S-miarpamu. PiBHSHHS NEpIIOro 3aKOHY



TEPMOJIMHAMIKH JJISl TIOTOKY.

Hpyruii  3akoH  tepmoauHamiku.  CyTHICT  JAPYTroro  3aKOHY
TEPMOJIMHAMIKH.

Tema 1.3. OcHOBHI TepMOAMHAMIYHI POLECH.

[30xopHuii, 1300apHUM, 130TepMIUHMH, aAla0aTHUNA MpoIecH, iX
BU3HAUEHHsI Ta peam3amis. 3o0paxkeHHs B P-v- ta T-S-xoopauHarax. 3miHa
OCHOBHHX IapaMeTpiB CTaHy B X011 MPOIIECY.

Tema 1.4. TepmoauHamika piiuH Napu.

BnactuBocti peanpHux Tra3iB. PiBHsHHS Ban-nep-Baanbca. ®azoBi
agiarpamu  pedoBuH. [lpomecu mapoytBopenHs B P-v- 1 T-S-miarpamax.
Tepmomuunamiuni P-v-, T-S- Ta i-3-miarpamm BoastHOI mapu. PospaxyHox
TEPMOJUHAMIYHUX MPOIIECIB 3MIHU CTaHy MapH.

Tema 1.5. TepmoauHamika npoueciB BUTiKAHHS.

OCHOBHI TIOJIO)KEHHS TEPMOJMHAMIKM TPOIECiB BUTIKaHHSA. PiBHAHHS
ButikaHHs. llIBuakicTe Ta cekyHaHa BUTpaTa piauHU (Ta3y) NMpPU BUTIKAHHI.
Kputruune BiHOIIEHHS THUCKIB. PO3paxyHOK HIBHUIKOCTI BUTIKaHHS Ta MacOBOIi
BUTPATH JI1 KPUTUYHOTO PEKUMY.

JlpocentoBaHHs ra3iB 1 HapH.

Monayus 2. Termionepenaua.

Tema 2.1. OcHoBHI mNOHATTA TemjaonepeHocy. CramioHapHa
TeIJIONPOBIIHICTB.

[Ipeamer 1 3aBmaHHs Teopii TemooOMiHy. OCHOBHI TOHSTTS Ta
BU3HAUYCHHS. Buam mnepeHocy TEIoTH: TEIUIONPOBIAHICTh, KOHBEKIS Ta
BunpomiHtoBaHHs. CKIagqHul TETUI00OMIH. AKTyallbHI 3a/1a4l, sSIKi BUPIITYIOTHCS
3 BUKOPHCTAHHSIM 3aKOHIB TETUIOOOMIiHY.

OcHOBHI TIOHSITTS Ta BU3HAYEHHS TEOPii TeruionpoBiaHocTi. 3akoH Dyp'e.
Koedimient temnonpoBigHocTi. MexaHi3M mnepenayl  TEIJIOTH y MeTanax,
JeJeKTPUKax, HaIIBIOPOBIIHUKAX, pIAMHAX, Trazax. JudepeHiiaibHe piBHAHHA
tertonpoBiaHocTI. KoedilieHT TemnepaTyporpoBiTHOCTI.

PimieHHs pIBHSHHS CTallOHAPHOI TETIONPOBIIHOCTI JJIS OJJHOILIAPOBOI Ta
OararomapoBoi MIOCKOT a00 HUIIHAPUYHOI CTIHKH.

Tema 2.2. KouBekiiiliHuii Tenjo00MiH.

OcHOBHI TOHATTS Ta Bu3HaueHHd. PiBHsHHA HbroTona-Pixmana.
KoeiuienT remnosianayi.

OcHoBu Teopii momiOHOCTI. OCHOBHI BHW3HA4YEHHS. YMOBHU MOIIOHOCTI
¢13uunux sBunl. IleperBopenns momiObnocti. Kpurepii moaidbnocti (Hycenbra,
Peitnonbaca, I'pacroda, Ilpanarns). Di3uynuii 3MICT OCHOBHUX KpPHUTEpIiB
noniOHocTi. KputepianbHi piBHSHHS. 3acTOCYBaHHS pE3yJIbTaTiB  TEOPii
MoJ11I0HOCTI.

TennoBignaya npu BUIBHIA KOHBeEKIii. TeroBigadya B HEOOMEKEHOMY
o0'emi: jamiHapHa Ta TypOyJI€HTHAa KOHBEKIISl Y BEPTUKAJbHUX IOBEPXOHB;
TEIUIOBIJIaya HA  TOPHM30OHTAJIBHIM  TUJIOCKIM  TOBEpPXHI;  TEIUIOBiga4a
TOPU30HTAIBLHO po3MilieHoro muIiHApy. Kpurepiansui piBHsSHHS. TermnooOMiH
IpU BUIBHIA KOHBEKIII B 0OMeXkeHOMY 00'eMi. Po3paxyHOK TemioBiaiaui Kpi3hb
TOHKI IIPOIIIAPKH P1IMHM Ta Tasy.



TennoBignaya mpy BUMYIIEHOMY PYCl PIIMHH BIOBX IUIOCKOI MOBEPXHI,
TEIUIOBIJIaya TPU BUMYIIEHOMY pyCl piAMHU y TpyOax; TeIioBigada MpH
nonepeyHOMY OMUBaH1 TPYyO: pillleHHs 3a7a4 3aco0amMu Teopii Mo IOHOCTI.

Tema 2.3. Term1000MiH Npu KUMiHHI Ta KOHIEHCALI.

TenmooOMiH 1pu  KuMiHHI. MeXaHi3M TIpoliecy TEIUIOOOMIHY —IpHU
Oynp0almkoBOMy Ta IUTIBKOBOMY pexumax kumiHHg. Kpuza  KumiHHS.
Po3paxyHKoBi piBHSHHS Ui BU3HAueHHs Koedirienty teroBiagayi. [Iutanus
Oe3mneKu NpusIaiiB 1 anaparib, y SIKUX Peani3yloThCsl MPOLIECH KUITIHHS P1AMH.

Termmoo6min nmpu koHaeHcartii. [IiBkoBa Ta KpariMHHA KOHIEHCAITIs.

Tema 2.4. IlpoMeHucTHI TENJI000MIiH.

3aranbHl TOHATTA Ta BHU3HAYEHHS; TEIJIOBHM OanaHC MPOMEHHCTOTO
TeriooOMiHy. 3aKOHM TEIUIOBOTO BumpoMiHioBaHHs: [lmanka, Credana-
bonbumana, Bina, Kipxroga, JlamOepta. TernnooOMiH BUIPOMIHIOBAaHHSM MOMIX
TUIaMH, 110 PO3/IJEHI MPO30PUM CEpPeOBUIIEM; KOE(IIEHT OMPOMIHIOBAHHS.
3axuCT BiJ] BUIPOMIHIOBaHHS. TerioBl eKpaHU. YMOBa IMOXKEKHOI O€3MeKH I0
IPOMEHUCTOMY TTOTOKY. Po3paxyHok Oe3neuHoi BiAcTaH1 Bia Gakesry mosyMm's.

BunpowmintoBanns razi. Oco0JIMBOCTI BUTPOMIHIOBAHHSIM Ta MOTJIMHAHHS
y Ta30BOMY CEPEJIOBHUIILI.

Tema 2.5. Temtonepenaya

Teronepenayda, K pe3yiabTaT MOCHIJOBHUX €JIEMEHTAPHUX MPOIECIB
nepenaui Tera. KoedinienT Temonepenadi. Teronepenadya Kpi3b IIIOCKI,
HWTIHJPUYHI, peOpPUCTI OHO- Ta OaraTomapoBi CTIHKH.

Tema 2.6. HecTaniionapHa TenJionpoBiIHicTh.

Hecramionapauii mporec TtermsonpoBiaHocTi. Crnocobu pieHHs 3amad
HECTAI[IOHAPHOI TEIUIONMPOBIIHOCTI. 3a/aya TEIUIONPOBIAHOCTI B y3arajJbHEHUX
3miHHuX (kputepii bio, ®ypbe). Hecramionapuuii mporec TEIIONPOBITHOCTI B
TUJIaX KIHIIEBUX PO3MIpIB.

Mertoauka po3B'si3aHHS 3a7ay MPOTPIBY HAMIBOOMEKEHOIo Tijda IpHU
CTalllOHApHUX TPAaHUYHUX YMOBax 1-ro, 2-r0, 3-ro poay.

Po3nogisi aucuumuIing y rogmHax 3a popmMamMu oprasizauii OCBiTHBOI0
npouecy Ta BUAaM1 HABYAIbHUX 3aHSATh:

Ouna (neHHa, BeuipHsi) popma
KinpkicTe ronuu
TOMY YHCII1
Ha3B." . JIEKIT MPAaKTUYHI s na6oi)’aT0 CaMoCTIiH IToroun
MOayJIIB 1 yCBOr ii (QeMiHapCL pHi Ha it
TEeM o K1) 3aHATTSA 3aHATTS pobora KOHTPOJI
(iHm b
BUIU
3aHSTh)
3- ii cemecTp
Moayas 1 OCHOBH TepMOIMHAMIKH.
Tema 1.1. 10 2 2 - 6
OcHOBHI




TOHATTS Ta
BU3HAYECHHS
TEPMOIMHAMIK
H. 3aKOHH
1IeIbHUX
rasis

Tema 1.2.
3axkoHH
TEPMOIUHAMIK
51

10

Tema 1.3.
OcHoBHI
TEPMOIMHAMIY
Hi TIPOLIECH.

Tema 1.4.
Tepmonunamiu
Hi BJJACTHUBOCTI
pIIWH Ta MapH.

Tema 1.5.
TepmoanHamik
a MmpoIIeciB
BUTIKaHHSA ra3iB
Ta TapH.

[TincymkoBa
MOJyJbHA
KOHTPOJIbHA
pobota

Pa3zom 3a
MoayJiem 1

30

8 2 2

18

Moayas 2 Tensionepenaua

Tema 2.1.
OcHOBHI
MTOHSTTS

TerIonepe1ayi.
CramionapHa
TEIUIONPOBITH1
CThb

2 2 -

Tema 2.2.

Kousekuituui
TEIIO00OMIH.

14

Tema 2.3.
TemmooOmin
MIpH 3MiHi
arperaTHoro
CTaHy piJIUHH.

Tema 2.4.
[Ipouecu
TEeIuIonepenayi

10

Tema 2.5.

ITpomenucTuii

12




TEII000MiH.
Tema 2.6. 14 4 2 - 8
Hecramionapna
TETUTOTIPOBI TH1
CTb.
[TincymkoBa
MOJyJbHA
KOHTPOJIbHA
pobota
Pazom 3a 60 12 14 6 28
MOIyJIeM 2
Pa3zom 90 20 16 8 46
Temn NPAKTHIHHX 3aHATH
No Hasga remun Kinbkicth
3/m TOJINH
1 | Tema 1.1. Po3paxyHOK XapaKTEpHUCTHK Ta30BUX CyMIIIEH. 2
2 | Tema 2.1. TermonpoBiAHICT KPi3b OJHOIIAPOBI CTIHKH. 2
3 | Tema 2.2. TennooOMiH npu BUTbHIM KOHBEKIIIi B 337a4aX TEXHOTEHHOT 2
Oe3MeKH.
4 | Tema 2.2. TermooOMiH Ipy BUMYIIICHIN KOHBEKIIiT 2
5 | Tema 2.2. Po3paxyHOK TEIUI00OMiHY IpY BUMYIICHIH KOHBEKIII]. 2
6 | Tema 2.4.Po3paxyHOK XapaKTEPHCTUK MPOIIECy TeIUIonepeaadi. 2
7 | Tema 2.5.Po3paxyHOK IPOMEHUCTOTO ITOTOKY TEILIA. 2
8 | Tema 2.6. Po3paxyHOK TemIiepaTyp B TijgaXx 0OMEXEHHX po3MipiB (3-i 2
pin, He Maui yucna bio).
Pazom 16
Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH
No Hasga temun Kinbkicth
3/m TOJINH
1 | Tema 1.2. BusHaueHHs 1300apHOi TEIUIOEMHOCTI TOBITpA IpH 2
aTMOC(EpPHOMY THUCKY
2 | Tema 2.2. OtpuMaHHs KOe]illiEHTY TEIUIOBiA/aul Yy BUIMAAKY BUIBHOL 2
KOHBEKIII] MOBITPSl HABKOJIO TOPU30HTAIBHOI TPYOH.
3 | Tema 2.4. CramionapHa Terionepeaaya Kpizb OETOHHY TUTHTY. 2
4 | Tema 2.5. BuznaueHnHs koediiieHTa OIpOMiHIOBaHOCTI 2
Pazom 8
OpieHTOBHA TeMaTHKA iHAUBIIYaTIbHUX 3aBIAHD (34 HAAGHOCMI)
1. Po3paxyHOK mapaMeTpiB rasziB y OCHOBHUX TEPMOJAMHAMIYHUX MPOIIECaX
(Tema 1.3).
2. Po3paxyHOK BUTIKaHHS 3 YTBOPEHHSIM BHOYXOHEOE3NEYHOi CyMili
(Tema 1.5).

OararomiapoBy CTiHKY (Tema 2.4).

3. Po3paxyHOK mapaMmeTpiB MpOIECIB CTalllOHAPHOI Terionepeaayl Kpisb

4. Po3paxyHOK MaKCHMaJIbHOT JIOBKUHHU pyKaBHOI JiHii (Tema 2.2).




5. Po3paxyHOK mapaMeTpiB Mporecy NporpiBy IimTH (Tema 2.6).
3aBnanHs 1, 2 yTBOPIOIOTH po3paxyHKoBY poboty 1 (PP-1), 3aBmanns 3-5
YTBOPIOIOTH PO3paxyHKoBy podoty 2 (PP-2).

OuiHOBaHHS OCBITHIX J0CSATHEHb 3100yBaYiB BUIIOI OCBIiTH
3aco0u oiHIOBAHHSA

3acobaMy  OIIIHIOBAaHHS Ta METOJAaMH JCMOHCTPYBaHHS pe3yJIbTaTiB
HaBYaHHA €. JUdEPSHIINHNN 31K, CTAaHIapPTU30BaHl TECTH; NMCHMOBA BIIMNOBIIbL
Ha psI NUTaHb a00 3a7a4 32 TEMOIO PO3JUTY 10 BapiaHTaX; BUKOHAHHS MHCHEMOBHX
KOHTPOJBHUX 3aBJaHb, YCHE ONMTYBAHHSI HA JEKIISAX, MPAKTHYHHX Ta
71a00paTOPHUX 3aHATTIX.

Kpwurepii ouinroBaHHs

®opMH MOTOYHOTI0 TA MiICYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO

[Toroynuit  KOHTPOJL MPOBOAUTHCS y  GoOpMI  IHAMBIAYAIBHOTO
ONUTYBaHHS, BAKOHAHHS MMCbMOBUX 3aB/IaHb

[TincyMKOBHIT KOHTPOJIb MPOBOIUTHCS Y (hopMi AUGDEPEHILIIHHOTO 3aTIKY.

Po3noaisn Ta HakonuuyeHHs1 0aJ1iB, IKi OTPUMYIOTH 3100yBayi, 32 BUJIaMu
HABYAJIbHUX 3aHATH TA KOHTPOJbHUMH 3aX0IaMHU 3 TUCIHUILTIHI

MaxkcuMaiibHuM
3aranbHa
. . OaJ1 3a BUJI
Buna HaBuaneHO1 poboTH KinpkicTs . MaKcHUMaJIbHa
HaBYAJIbHO1 :
cyma OamiB
poboTH
I. IloTouHwMI1 KOHTPOJIB
Jlexii 4 0 0
JlaGoparopHi 3aHITTST™ 1 5 5
Mopynb Ne 1 | TlpakTtuuni 3aHITTS 1 3 3
Po3paxynkoBa
pobora 1* ! 15 15
Pazom 3a momymnn Ne 1 23
Jlexii 6 0 0
JlaGoparopHi 3aHsTTST™ 3 5 15
Mopynb Ne 2 | TlpakTtuuHi 3aHITTS 7 3 21
Po3paxynkoBa
pobora 2* ! 20 20
Pazom 3a moaysb Ne 2 57
Pa3zom 3a moTouHMIT KOHTPOJIH 80
II. InnuBinyanbHa camocTiiiHa poboTa 0
1. ud. 3amik 20
Pa3oM 3a Bcl BUaM HaBYaIbHOI pOOOTH 100

Hoacnenna:* 6uou HABUANLHUX 3AHAMb MA KOHMPOIbHI 3aX00U 011 0008'13K08020




BUKOHAHHAL.

[TincymkoBa o1iHKa GOpMYy€eThCA 3 YpaxyBaHHIM Pe3yJbTaTiB:
- TOTOYHOT'O KOHTPOJTIO poOOTH 37100yBaya BIPOJOBK CEMECTPY;
- MJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO YCIIIITHOCTI.

IToToYHUIT KOHTPOJIb.
llomounuii xoumponb TPOBOAUTHCS Ha KOXKHOMY J1abOpaTOpHOMY Ta
NpaKTUYHOMY 3aHSTTI. BiH mependadae OILIHIOBAHHS TEOPETHYHOI MiATOTOBKU
3100yBaviB BUIIOI OCBITH 13 3a3HA4eHOiI TeMH (y TOMY YHCI, CAaMOCTIHHO
OTIPAIlbOBAHOTO MaTepiaiy) mij 4ac poOOTH Ha 3aHATTAX Ta HAOyTUX HABUYOK ITiJT
yac BUKOHAHHS 3aBJaHb IPAKTUIHUX POOIT.
Kpumepii nomounozo oyintosanns 3muamnb 3000y6a4ié HA NPAKMUYHOMY
3anammi (oyintoemucs 8 dianazoni 8io () 0o 3 banis):
3 Oamu — 3700yBay BIIBHO BOJIOAIE YCIM HaBYAJIBHUM MaTepiajioM Ta
apryMEHTOBAHO BHUCJIOBIIIOE CBOi JyMKH, HABOJUTH MPUKIIA]IH;
2 6anm — 3100yBad OPIEHTYIOTHCS B TEMI, aJie YaCTKOBO BOJIOJIi€ MaTepiaaoM
1 JOMYCTUB AESKI TOMUJIKH
1 Gan — 3m00yBau MPaBWIBHO PO3KPUB JIMIIIE OKPEMI MOJIOKEHHSI Ta MOXKE
OKPECJIUTH JIUIIIE JIeAKl IPOOIEMHI MUTaHHS 3 TEMU;
0,5 6ana — 3m00yBa4 MOBEPXHEBO PO3KPHUB JIUIIIE OKPEMIi MOJIOKEHHS Ta MPU
IOMY JIOMTYCTUB CYTTEBI TOMUJIKH.
0 GamiB — 3700yBay HE 3HAE BIAMOBII HA MOCTABJICHI MUTAHHS

Kpumepii nomounoco oyintoéanus 3HaHb 3000y6auie Ha 1AOOPAMOPHOMY

3anammi (oyintoemubcsl 8 dianasoni 8io () 0o 5 6anis):

5 OGamiB — 3100yBay BIIBHO BOJIOJIE€ YCIM HaBYaJIbHUM MaTrepiajioM Ta
apryMEHTOBAHO BHUCIIOBIIIOE CBOT IyMKH, HABOJUTH MPUKIIAIHN;

3 Oanu — 3700yBay OpPIEHTYIOTHCS B TEMI, aJIieé YaCTKOBO BOJIOJII€ MaTepiajioM
1 IOMYCTUB JeSK1 TOMUITKH

2 Oamu — 37100yBay MPaBUWJIBHO PO3KPHUB JIUILIE OKPEMI MOJOKEHHS Ta MOXKE
OKPECIIUTH JIUIIE Kl MPOOJIEMHI MUTaHHS 3 TEMU;

1 6an — 3m00yBau MOBEPXHEBO PO3KPHB JIMIIE OKPEMI IMOJIOKEHHS Ta MPHU
IIOMY JIOITYCTUB CYTTEBI TOMUJIKH.

0 GaiiB — 3100yBay HE 3HAE BIJIMOBIAI HA TOCTaBJICHI MUTaHHS

Orinka MOXJIMBA TaKOX 32 PaxyHOK IMEPEBIPKH OKPEMHUX 4YacTUH (3a7ay)
pPO3paxyHKOBOi poOOTH, sika MOOYyJ0BaHA HA 3a/1adax JaHOTO MOy . Bukinagadem
OIIIHIOETHCS TIOBHOTA PO3KPHUTTS TUTaHHSA (pIIIEHHS 3aj1adi), MUIICHICTD,
CHUCTEMHICTb, JIOT1YHA TIOCHIIJOBHICTb, BMIHHS (OPMYJIIOBATH BHUCHOBKH,
aKypaTHICTh OPOpMIICHHS pOOOTH, CAMOCTIHHICTh BUKOHAHHSI.

Kpumepii oyinosanns snanv 3000ysauié npu 6UKOHAHHI PO3PAXYHKOBOL
pobomu (oyintoemocs 6 dianazoni 6i0 0 0o 15 (PP 1), (20) (PP-2) 6anis):

15 (20) GamiB — 3700yBay BUILHO BOJIOJIE€ YCIM HaBYAJIbHUM MaTepiaioM
Ta apryMEHTOBAHO BHCJIOBJIIOE CBOi JYMKH, HABOJWUTH NPHKIaAH (TIOBHICTIO
pPO3B’sI3aB 3a/1auy);



12 (15) 6aniB — 3m00yBa4 OPIEHTYIOTHCS B TEMi, ajié YaCTKOBO BOJIOJIE
MaTtepiajaoM 1 JOIMYCTUB JIesKl TTOMIJIKH (3a/1a4a BUPIIIIEHA B OCHOBHOMY);

5 (7) 6anmiB — 3700yBa4 MPaBUILHO PO3KPHUB JIMIIIE OKPEMi MOJIOKECHHS Ta
MOY€ OKPECIUTH JIUIIE AesKi MPOOJEeMHI MUTaHHSA 3 TEMU (PO3B’ 30K 3pO0JICHO Y
BIPHOMY HampsMKY, ajie 3 CyTTEBUMU TOMUIIKAMH );

2 (3) 6anu — 3100yBay MOBEPXHEBO PO3KPUB JIMILIE OKPEMI MOJOKEHHS Ta
MpH [[bOMY JOIYCTUB CYTTEBI MOMMWIKH (MPaBUIBHO 3p00JICHI OKPEMI YACTHUHHU).

0 GaniB — 3100yBay HE 3HA€E BIJINMOBIAI HA TOCTaBJIEHI MUTAaHHS

IincymkoBHii KOHTPOJIb.
KpuTepii omiHioBaHHA 3HaHb 37100yBauiB Ha AUQPEPEHIIHOBAHOMY 3aTIKy

(tecti): (ouinroemocs 6 oianazoni 6io 0 0o 20 banis):

Tect Ha 50 nuTans 3 4-ma BapianTamu BianoBifdi (1 BipHuUit).

20 GaniB — Bia 45 1o 50 BipHUX BIATIOBIICH;

15 61118 — Bia 31 1o 44 BipHUX BIJANIOBIJICH;

10 61118 — Bia 26 no 30 BipHUX BIJAMOBIICH;

5 outiB — Big 20 g0 25 BIpHUX BIJANOBIACH;

0 — menmie 20 BIpHUX BIJNOBIACH.

IlepeJiik TeOpeTHYHNX MUTAHD JJIS1 MIATOTOBKH /10 1M epeHuiiioBaHOrO
3aJIiKy

Mopayab 1.0cHOBHM TepMOIMHAMIKH.

1. PoGoue Tino. TepmoauHaMmiuHi mapamMeTpu cTaHy poOodoro Tija
(Temmeparypa, TUCK, MUTOMUN 00 €M).

2. IpgeanmpHMit Ta peanbHUM Ta3. PIiBHAHHS CTaHy 17€aJbHOTO Ta3y
(Knaneitpona-MenpeneeBa) Ta peanbHOTO Ta3y (piBHsIHHS Ban-nep-Baanbca).

3. Cywmimn igeanbHux rasiB. 3akoH Jlambrona. CriocoOu 3aBIaHHsS CKJIany
cymimni (MOJSIpHI, MacoBi, 00'€éMHI YacTKH), CITIBBIJHOIIEHHS MI) MacOBUMH Ta
0o0’emHuMu yactkamu. CepeaHl mapaMeTpu Ta30BOi CyMIlIl: MOJISIpHAa Maca,
MATOMA ra3oBa CTaja Ta TyCTHHA CYMIllIi.

4. TemnoemMHICTh: BHM3HA4YeHHA. Buaun TtemmoeMHOCTI (MMTOMa MacoBa,
00 eMHa, MOJIsIpHA), iX B3a€EMO3B SA30K. Buau TemnoeMHOCTI mporecy (3aj1eXHICTh
TEIUIOEMHOCTI BIJT BHAY TEPMOJMHAMIYHOTO TMPOIECY, 3B 530K 1300apHOI Ta
130XOpHOT TETIOEMHOCT).

5. [lepmmwmii 3aKOH TEPMOJIMHAMIKY y 3aMKHEH1M TepMOAMHAMIYHIN CUCTEMI:
PIBHSIHHSI, TETUTO, BHYTPILTHS €HEPTist, poO0Ta ra3y - BU3HAYECHHSI, PO3MIPHICTb,
3B'SI30K M1 CO0OOI0.

6. PoGoTa po3mmpenHs: 3arajibHa po3paxyHkoBa gopmyina y P-V-3MiHHUX.

7. EHTanbmis pobovoro Tija: BU3HAYCHHS, OJIMHMII BUMIDY.

8. EnTpomis cuctemu, K (QyHKLIS CTaHy poOOYOro Tiia: BU3HAYEHHS
MOHSATTS, 3MICT IJIOMUHA y T-S KoOpAMHATaX.

9. Meroanka AOCTIHKEHHS TEPMOIUHAMIYHUX MPOIIECIB i/IeaTbHUX Ta3iB.

10. I3oTepmiuHi mpoliecu: Bu3HaYeHHs; popmyina B P-V-koopannarax y
BUMAJKY 17I€abHUX Ta3iB.

11. I30xopHIi nporecu: Bu3Ha4YeHHA, (opMyna B P-V-koopauHarax y



BUIIAJIKY 171eaTbHUX Ta3iB.

12. I300apni mnporecu: Bu3HAueHHS; dopmyna B P-V-koopauHatax y
BUMAJIKY 17IeaIbHUX Ta3iB.

13. AniabatHi npouecy: BUu3HadeHHs; ¢popmysa B P-V-koopauHarax y
BUMAJKY 17I€aTbHUX Ta3iB.

14. IToniTpomnHi poiiecu: BUu3HaueHHs; hopmyia B P-V-koopaunarax y
BUMAJIKY 17I€aTbHUX Ta3iB.

Moayas 2. Temionepenaua

1. TenoBHil MOTIK: BUSHAYCHHS, PO3MIPHICTb.

2. [loBepxHeBa ryCTHHA TEIJIOBOI'O MOTOKY (MUTOMUM TEMJIOBUNA MOTIK):
BU3HAYCHHS, PO3MIPHICTb.

3. JliniifiHa TyCTMHA TEIUIOBOTO MOTOKY (JIHIMHUN MUTOMUN TEIJIOBUMN
NOTIK): BU3HAYEHHS], PO3MIPHICTb.

4. OcHoBHI (bi3U4HI MeEXaHI3MHU Iepedadl Termia: (i3uyHa CYTHICTb
TETIONPOBITHOCTI.

5. PiBHaHHS TenonpoBigHocTi (piBHSAHHSA Dyp'e) misd mIOCKoOi 0JHOPITHOT
CTIHKH: BUJ PIBHSIHHS, BU3HAUYECHHSI BCIX MapaMeTPiB, 110 BXOASATH /10 HBOTO.

6. CraiioHapHa TeIIONPOBIAHICTh KP13b 0araTomapoBy IJIOCKY CTIHKY.

7. CyTh KOHBEKLIHHOTO TEIIOOOMIHY Ta ()aKTOpH, 10 MOro BHU3HAYAIOTh.
(ITlpyunHY BUHUKHEHHS PYXY PIAWHH, PEKUMH PYXY piAuHH, (13UYHI BIACTUBOCTI
piauHu, popmMa Ta po3Mip MOBEPXHI TEIIONEpeaayl).

8. OcHOBHE pIBHAHHS KOHBEKIIIITHOTO TEII000MiHY - 3akoH HbroToHa-
Pixmana (piBHSIHHS TEIUIOBiA/Iayl): BUJ PIBHSHHS, BU3HAUEHHS BCIX MapaMmeTpiB,
110 BXOJSTh /10 HBOTO.

9. Yucna (xkputepii) nomioHocti Hyccenbra NU, Peitnonbica Re, ['pacroda
Gr : Bu3HaueHHs uepe3 Ppi3uyHI XapaKTEPUCTUKHA CUCTEMH.

10. Temnoimmaya mnpu BUIBHOMY pycl piaguHu. TemnoBiggaya B
00MEeXEHOMY TPOCTOPI.

11. Metoguka po3paxyHKy KoedillieHTa KOHBEKIIIMHOI TeruioBiamadl y
BUITAJIKY BUTHHOT KOHBEKITi.

12. Metoauka po3paxyHKy KoedillieHTa KOHBEKIIMHOI TeruioBiamadl y
BUTIAJKy BUMYIICHOI KOHBEKIIIi.

13. TertooOMiH TpU BUMYIIIEHOMY PYC1 PIIMHM Y TpyOax.

14. TemnoBiniaya Tpv BUMYIICHOMY MOINEPEYHOMY OMHBaHHI TpyO Ta
My4KiB TPYO.

15. Temnomepenavya:  Bu3HaueHHs  sBuia. OCHOBHE  PIBHSHHS
Terionepeaayi: BHUJI PIBHSHHS, BU3HAYEHHS BCIX MapaMeTpiB, 110 BXOMASTH O
Hboro. Buj koedimienTta terionepeaadi y BUNAAKy MJIOCKOT CTIHKHU.

16. OcHoBHI 3akOHM TerJIOBOro BumpomiHioBaHHA (3akoH Credana-
Bonwsimana. 3akon Kupxroda. 3akon Jlambepra.)

17. IlpomenucTuil TEmJIOOOMIH MOMIXK IUIOCKO-TIapaJIeIbHUMH TiJJaMH B
IPO30POMY CEPEOBHIIIL.

18.®opmyna MPOMEHUCTOTO TEIIOBOTO MOTOKY BUITPOMIHIOBAHHS T1JIa Y
IPO30POMY CEPEOBHIIIL.



19. IlpomenucTuil TemI000MIH MOMIK TBEPAUMH TiJaMH JOBUIbHOI (OpMHU,
10 PO3/1JIEH] HEMOTIMHAIOYUM CEPEIOBUIIIEM.

20. IIpomeHucTHii TEIIOOOMIH: pPO3paxyHOK BIJCTaHEH, OE3MEYHUX Yy
MOKEKHOMY BIJIHOIIICHH1 (BU3HAYEHHSI MTPOTUIIOXKEKHUX PO3PUBIB MK OYI1BISIMU
Ta CIIOPYyIaMHu.).

21. Tpu eneMeHTapHi BUAU Tera000MiHy. CKIIaTHUNA TETIOOOMIH.

22. HecramionapHa TeIJIONPOBIHICTb: PIBHSAHHS, (I3MYHA CYTHICTh
IPaHUYHUX YMOB 1-ro, 2-Tr0, 3-r0 pony.

23.HarpiBanHs Tiia OOMEKEHUX PO3MIPIB Y CEPEOBUIII MTPU MAJUX YHCIIAX
bio.

24. HarpiBaHHS HEOOMEXKEHOI IUIOCKOI CTIHKH, IO OMHMBA€ETHCS
CEpENlOBUINEM 3 TMIOCTIHHOIO TEMIIEpaTyporo: pIBHSAHHS, TPaHUYHI YMOBH,
napameTpH, 10 BU3HAYAIOTh PIIlICHHS.

IogiTHKAa BUKJIAJAHHA HABYAJBHOI JUCIUILIIHHA

1. AKTMBHa y4YacTh B OOTOBOpPEHHI HaBYaJbHUX IUTAaHb, MOMEPEIHS
MiATOTOBKA 70 J1a0OpaTOpHUX Ta MPAKTHYHUX 3aHATh 3a PEKOMEHJIOBAHOIO
JITepaTypoIo, SIKICHE 1 CBO€YaCHE BUKOHAHHS 3aB/IaHb.

2. CyMJIIHHE BHWIKOHAHHS PO3KJIQAy 3aHITh 3 HABUYAJIbHOI JUCIMIUIIHUA
(3moOyBaui BUIIOI OCBITH, SIKI 3aM3HUAIUCA Ha 3aHATTSA, N0 3aHATTA He
JIOITYCKAIOTHCS ).

3.3 HaBYAIBHOI METOI MM Yac 3aHATTS MOOUIBHHMH TMPUCTPOSIMU
JTO3BOJISETHCS KOPUCTYBATHCS TUTBKH 3 JO3BOJTY BUKJIa1aya.

4. 3n00yBay BUIOI OCBITM Ma€ TpaBO JI3HATUCS MPO CBOI KUIBKICTh
HaKoMMYeHUX OalliB y BUKJIa/laua HaBYAJIbHOI TUCITUILIIHY Ta BECTH BJIACHUM 00K
X OaiB.

PEKOMEH/IOBAHI JUKEPEJIA IHOOPMAII{
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