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3aranbHa iHdopManisa Npo JTUCHUILTIHY

Anomauin oucyuniinu

3HaHHS OTPUMAaHI MiJi YaC BUBYCHHS HABUAJIbHOI JUCHMIUIIHU «3arajibHa Ta
HEOpraHiyHa XIiMis» JO3BOJISIOTH PO3YMITH OCHOBHI 3aKOHH, (PyHIaMEHTaJbHI
OCHOBM Ta NPHUHIMIM 3arajlbHOi Ta HEOPraHiuyHOl XiMii, & TaK0X MPOBOJUTU
OIIIHKY HEOE3NMEeYHNX BJIACTUBOCTEM MarepialliB, iX TMOBEAIHKY B YMOBax
BUPOOHMIITBA Ta B YMOBaX BUHUKHEHHS HAJA3BUUAWHUX CUTYAIlii.

HapuanpHuit Kypc gaHOT AUCIUTIIIHA MICTUTh TaKi PO3I1IH:
1. bynoBa XiMIYHUX PEUOBHUH.
2. TepmoauHaMika Ta KIHETHKA XIMIYHUX TPOIECIB Y AUCTIEPCHUX CUCTEMAX.
3. Peaxkmii B po3unHax.
4. OCHOBHU €NEKTPOXIMii.
5. BrnactuBOCTI S- €J1€MEHTIB
6. BracTtuBOCTI p- €JI€MEHTIB
7. BnactuBocrti d- eJeMeHTIB
8. BnactuBocri f - eneMeHTiB

Inghopmayin npo naykoso-nedacociunozo(Hux) npayisHuka(is)
I'anon FOmniana KoctsHTrHIBHA, BUKIaga4 Kadeapu
3aranbHa 1HOpMaIlis cnemiagbHOoi  XiMii  Ta  XIMIYHOT  TEXHOJOTIi
(bakyIbTETy ONEPaTUBHO-PATYBAIBLHUX CHII, K.T.H.

M. XapkiB, ByJ1. baBapceka, 7, kabineT Ne202,

Po6ounii Homep Tenedony — 370-32-93.

KonTakTHa iHpOpM™MaIis

E-mail yuliano4kah21@gmail.com
HaykoBi iHTepecu EnexkTpoximMiuHi TEXHOJIOTIi
IIMOOKE 3HAHHS JTAaHOI Ta IOB’SI3aHOI 3 HEIO JUCILIMIUIIH,
[Tpodeciitni 3110HOCTI BUKOPHUCTAHHS JIOTIOMDKHHUX [I€1arOrTYHUX
TEXHOJIOT1H

HaykoBa nisibHICTH 3a | MyOJiKaIlis ctaTei
OCBITHIM KOMIIOHEHTOM

Yac ma micye npogeoenHs 3aHamb 3 OUCYUNIIHU

AyAUTOpHI 3aHATTS 3 JUCUUIUIIHU TPOBOJSATHCA 3T1IHO 3aTBEPKEHOTO
poskiany (http://rozklad.nuczu.edu.ua/timeTable/group). JlaGopaTopHi 3aHATTS
npoBoasaThCa B aynutopisax Ne 1524, 102b ta 104b. Koncynbrariii 3 HaB4anbHOT
JUCLUIUTIHU TIPOBOJISITBCS MPOTATOM ceMecTpy: mioBiBTopka 3 15.30 mo 17.00 B
aymutopisx Ne 208b, 1524. VYV pasi pgomarkoBoi moTpedu 3m00yBaya B
KOHCYJIbTAIIl1, 4aC MOTOKYETHCS 3 BUKJIATaueM.

MeTa BUBYCHHS AUCIUIUIIHK: HAOyTTA 3100yBayaMy BHINOI OCBITU 0a30BOi
XIMIYHOI HIATOTOBKA Ta BHUBYEHHS OCHOBHUX IIOHATH Ta 3aKOHIB 3arajibHOI Ta
HEOpraHiyHOi XiMmii, Cy4YacHHX YsABIE€Hb Tpo OyaoBy, Kiacudikamiro Ta
HOMEHKJIATypy HEOpraHIYHUX pPEUoBUH, (opmyBaHHA 0a30BHUX 3HaHb TPO
MO>KJIMBICTh IIPOTHO3YBaHHS BJIACTUBOCTEN XIMIYHUX E€JIEMEHTIB Ta iX CHOJIYK, iX
MIPAKTUIHE BUKOPUCTAHHS, a TAKOK HAJI0AHHS 3HAHB, 0 JTOMTOMOXKYTh MTPOBOIUTH



OLIIHKY HEOEe3MeYHNX BIACTHUBOCTEH MaTepialiB, iX TOBEIIHKY B yMOBax
BUPOOHHMIITBA Ta B YMOBaX BUHUKHEHHS HAaJA3BUYAHUX CUTYALIi.

Onuc HaBYAJIBLHOI AUCIHUILTIHA

®dopma 3100yTTs OCBITH

HaitmenyBaHHs
: OYHa 3a049Ha
MTOKa3HUKIB o
(neHHa) (nucTaHIIiHA)
Craryc TMCHUILUTIHA 000B’s13K0Ba 3arajibHa
Pik miaroroBku 2021 2021
Cemectp 1-ii Ta 2-i1 1-ii Ta 2-i
O0csAT AMCIUILTIHUT:
- B kpeautax EKTC 10 10
- KUJTBKICTh MOJTYJIIB 4 4
- 3arajibHa K1JIbKICTh TOANH 300 300

Po3noaii yacy 3a HaBYAJIbHUM MJIAHOM:

- JIeK1ii (ToJI1H)

52 18

- MPAKTUYHI 3aHATTS (TOJMH)

64 4

- ceMiHapChKi 3aHATTS (TOJIUH)

- 1a00paTOPHI 3aHATTS (TOJAMH)

32 4

- KypcoBui mpoekT (poboTa) (ro/iuH)

- 1HIIT1 BUJY 3aHATH (TOJIMH)

- caMoCTiliHa poOoTa (TO/IMH)

152 271

- IHIMBiAyasbH1 3aBJaHHs (HayKOBO-
nociigHe) (roauH)

- M1JICYMKOBHI KOHTPOJIb

CK3aMCH

IlepenymMoBu AJ151 BUBYEHHS AUCHHUILTIHA
[lepemik AuCHMIUIIH, SKI MalOTh OyTH BUBYEHI paHille: BUIA MAaTEeMaTHKa,

iHO3eMHa MOBa, (ismocodis, ¢izuka.

Pe3yabTaTi HAaBYaHHS TA KOMIIETEHTHOCTI 3 IUCIMILTIHH
BianosigHo 10 ocBiTHROT IporpamMu «PagianiiiHuii Ta XiMiYHUIA 3aXHUCT» |

(Ha3Ba OCBITHBOI IPOTPAMH)

BUBUYCHHS HaBYAJIbHOI AUCITUIUTIHU TIOBUHHO 3a0€31EYHTH:
- TOCSITHEHHs 3/100yBayaMu BUIIOT OCBITH TAKUX PE3yJIbTaTIB HABUAHHS:

Ilpocpamui pezyromamu Haguanus IIPH
3HaTH MaTeMaTHKy, (pi3UKY 1 XIMIiIO Ha piBH1, HEOOX1AHOMY 01
JUTS IOCSITHEHHS pe3yJIbTaTIiB OCBITHHOI MPOTpaMu
KopekTHo BUKOpHCTOBYBaTH y MpodeciitHii MIsIIbHOCTI 02
TEPMIHOJIOT1I0 Ta OCHOBHI IMOHATTS XiMii, XIMIYHHUX
TEXHOJIOT1#, POIIeCiB 1 00JaHAHHS BUPOOHHUIITB XIMIYHUX




PEYOBHH Ta MaTepiaiiB Ha IX OCHOBI

Jlucyunninapmui pe3yiomamu HA84AHHS abpesiamypa

3HaTH HEOPTaHIYHY, OPTaHIYHY, KOJOIIHY Ta aHATITHIHY 14
XIM1I0 Ha PiBHI, HEOOX1THOMY JIJIsl BAKOHAHHS aHAJI3Y
HeOe3MneK XIMIYHOT0 Ta paliaiiHoOro IMOX0/KCHHS Ta BUOOPY

3ac00iB Ta CrIOCO0IB YCYHEHHS X HETATUBHOTO BILIUBY.

- popMyBaHHA y 3100yBayiB BUIIO1 OCBITH HACTYMMHUX KOMIETEHTHOCTEH

IIpoepamui xomnemenmuocmi (3a2aivHi ma npogecitii) 3K, IIK
31aTHICTh 10 a0CTPAKTHOTO MUCTICHHS, aHATI3Y Ta CHHTE3Y 01
3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATU 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYaIlisIX. 02

3HaHHA Ta PO3YMIHHS MPEIMETHOI 007aCTi Ta PO3YMIHHS 03

npodeciiiHoi isUTbHOCTI.
31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH IMOJIOKEHHS 1 METOIN 09
byHIaMEHTAIbHUX HAYK JJIS BUPIIIEHHS MpodeciitHuX 3a1a4
Ouixysani KomnemeHmHoOCmi 3 OUCYUNIIHU abpesiamypa
3MaTHICTh BUKOPUCTOBYBATH METOIU CTIOCTEPEKEHHSI, OIHCY, 10

iaeHTrdiKaiii, kiacudikaiii 00’ €KTIB XIMIYHOT TEXHOJIOTI Ta
POMUCIIOBOT MPOTYKIIIi.

31aTHICT, BUKOHYBATH aHAI3 JKEpes HeOe3IeK XIMIYHOTO Ta 17
paianifHOrO MOXO[KEHHS, 00UpaTH 3acO0U Ta CIIOCOOU
YCYHEHHS X HETaTUBHOI'O BILIUBY

IIporpama HaBYAJBHOI AMCIUILTIHA
TeMH HABYAJILHOI JMCIMILTIHN:
MOJVJIb 1.

Tema 1. Ximis K HayKa IO PEUOBUHHU 1 iXH1 IEPETBOPEHHSI.

Micre xiMii B cucTeMi HayK. XiMisl 1 0XOpOHAa HaBKOJIHUIITHBOTO CEPEIOBUIIIA.
3HaueHHs XIMIYHMX 3HaHb JJIs 1HXKEHEPIB-TEXHOJOTiB. Marepis Ta pyx.
[ToHaTTS mpo peyoBHUHY 1 MOJE SK KOHKPETHUX (OpM ICHYBaHHS MaTepii.
Ximiyna Qopma pyxy. Busnauenns npenmery ximii. dinocodcrke 3HaAUCHHS
OCHOBHHUX XIMIYHMX IIOHSATB: aTOM, MOJIEKYJa, XIMIYHUM €JIeMEHT, XIMidHa
peakitis. OCHOBHI TOHATTS Ta CTEXIOMETPUYHI 3aKOHU Ximii. BuzHaueHHs
MOJISIpHOT Macu ekBiBasieHTa Mmerana. Oxcuau: kiacudikarlis, HOMEHKIATypa,
oJlepKaHHS, BiacTUBOCTi, rpaduuni Gopmynu. OcHoBu: Kiacudikaiis,
HOMEHKJIaTypa, OJep>KaHHs, BIACTUBOCTI, Tpaduuni Gopmynu. KucmoTtu 1 coi:
Kiacudikaiisi, HOMEHKJIATypa, OJIep>KaHHsl, BIaCTUBOCTI, rpadudH1 Gopmyu.

Tema 2. bynoBa atoma.

CkI1aioBl YaCTUHU aToma - siIpo (MPOTOHU, HEUTPOHHM), €JIEKTPOHHU, iX 3aps,
maca. KBaHTOBHUII XapakTep BUIPOMIHIOBaHHS Ta MOTJMHAHHA eHeprii. PiBHSHHS
[Inanka. ATOMHI CHEKTPHU SK XapaKTEPUCTHUKU €HEPreTUYHHX PIBHIB €JIEKTPOHIB.



[ToHATTS PO KBAHTOBY MEXAHIKY.

KopnyckynapHo-XBWJIbOBa TpUpOAa €lEeKTpoHa. PiBHSHHSA 1€ bpoiis.
[TpuHiun HeBusHaueHocTi ['eiizenOepra. KBantoBo-MexaHiuHe MOSICHEHHS 0y 10BU
aToMa. XapaKTepUCTHKa EHEPreTHYHOro CTaHy eJeKTpOHa 32 JOMOMOIOI0
KBAaHTOBUX yucel. AToMHI opOoutani. bararoenexkrponni aromu. [Ipuniun [Taymi.
[TpaBuno Xynma. MakcumaiabHE YHUCIO €JEKTPOHIB HA EHEPreTUYHUX PIBHIX 1
M1IPIBHSX.

Tema 3. [lepioguuna cucrema enemeHTiB . 1. MenneneeBa 3 TOYKH 30py
€JICKTPOHHO1 OYJI0BU aTOMa.

[lepiomnunuii 3akon J[. [.MeHmeneeBa sk OCHOBa PO3BHTKY HEOPTaHIUYHOT
ximii, #oro ¢inocodcbke 3HadeHHS. DI3UYHUN CEHC MOPSIKOBOTO HOMEpa
enemenTiB. CyuacHe GopMyIIIOBaHHS NEPiognyHOro 3akoHy. [lepioguuna cucrtema
€JIeMEHTIB Ta 11 3B’S30k 3 OyaoBoro aroma. I[locaigoBHICTH 3allOBHEHHS
CJIEKTPOHHUX  00o0sioHOK artomiB. IIpaBunma KrneukoBcekoro. CrpykTypa
NEepIOJINYHOI CUCTEMH: NEPIoau; rpynu Ta marpynud. OcoOIuMBOCTI €IEKTPOHHOT
OyZ0BH aTOMIB €JIEMEHTIB TOJIOBHUX Ta MOOIYHUX miarpym. s -, p -, d -, f —
enemeHTH. Enextponni anamoru. Ilepioguuna Ta HemepioAWYHa 3MiHA
BJIACTUBOCTEH eleMeHTiB. Pajilycu aToMiB 1 10HIB.

Enepris ionizamii aTromiB, CHOPIAHEHICTb 10 eJekTpoHa. [loHATTS mnpo
CJICKTPOHETaTUBHICTh. 3MiHA BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB Yy TEpPIOAUYHINA CHUCTEMI:
BEpPTUKaJIbHA Ta TOPU30HTAJIbHA MEPIOANYHICTD, IIarOHAIbHA CX0XKICTh. BTOpuHHa
nepionnyHicTh. llepenOadeHHsT BIacTUBOCTEH HEBUBUEHUX PEYOBUH HA OCHOBI
nepioguunoro 3akoHy /. I. MenneneeBa. IlepcnextuBu po3Butky Ilepiogmunoi
CUCTEMU.

Tema 4. XiMiuHuUM 3B'130K Ta Oy10Ba MOJIEKYL.

IcTopiss pO3BUTKY €JIEKTPOHHMX YSABJIECHb IPO XIMIYHHMMA 3B's130K. KijmbKicH1
XapaKTEPUCTHKU XIMIYHOTO 3B'SI3KYy: OBXKHHA, EHEPIisl, BAJEHTHI KyTU. 3MIHA LIUX
XapaKTEePUCTHK Uil ToMiOHWX pedoBuH. KoBameHTHHU 3B's30k. OCHOBHI
MOJIOKEHHSI METOJy BajleHTHHX 3B'si3kiB (MB3). BrnactuBOCTI KOBajJe€HTHOIO
3B'I3KY: HAIpPSAMIICHICTh, HacuueHicTh. Cirma -, mi - 3B'a3ku. Tunu ribpuauzarii
aTOMHUX opOiTalieil Ta CTpyKTypa MoJiekyll. JlokanizoBaHUi Ta HEJIOKaIi30BaHUMN
3B's3ku. [lonsipHuii Ta HenmojspHUU 3B'S30K. EdexkTuBHI 3apsau aToMiB B
Mosiekyiax. Enexrpuunuit MmomeHT aunosis. I[lomspaicte monekyn. Iloctiiini 1
HaBesieHi qunolt. VoHHuii 3B'130K - KpaiiHili BUMAIOK HOISPHU3aIlii KOBAIEHTHOIO
3B'13Ky. HeHanmpsiMJIeHICTh Ta HEHAaCHYEHICTh WOHHOTO 3B's3Ky. CrTyImiHb
OKHMCHEHHS aToMiB B MoJekyni. [lomspu3oBaHicTs 10HIB ~ Ta iX B3aeMHa
MOJIAPU3YI0Ya Jisl.

BrmuB crymens mossipusariii HOHIB Ha BIAcTHBOCTI pedoBUHU. OCHOBHI
MOJIOKEHHSI MEeTOoAYy MojekyisipHux opOitaneid (MMO). Enepretuuni miarpamu
pO3MOJIITY E€IEKTPOHHOI TYCTUHHM y MoJjekynax. [lopsmok (KpaTHICTB) 3B'SI3KY.
3acrocyBanHd Metogqy MMO 10 MoJieKyJd, YTBOPEHUX 3 aTOMIB €JIEMEHTIB
nepmoro Ta JApyroro nmnepiofiB. I[losicHeHHST MarHITHUX BJIACTUBOCTEH Ta
MOXJIMBICTh 1ICHYBaHHS JIBOXaTOMHHMX MOJIEKYJI 3a jonoMorow metogy MMO (O,
H,, CO, NO Ta in.).



[TopiBusHHA MetoniB B3 ta MO. EnektpocraTnyHa B3a€MOJisS MOJIEKYII.
HucnepciiiHa, oOpleHTallHA, I1HAYKIIiHA B3aemMonisl MoJeKysl. J[oHOpHO-
aKUenTopHa B3aeMois. ['iiporeHaTHuii 3B'130K. BIUIMB riiporeHaTHoro 3B'13Ky Ha
BJIACTUBOCTI PEUYOBUHHU.

ArperaTHUil CTaH sIK MPOSIB B3a€MOJIlI MK YaCTUHKaMH PEYOBUHU. TBepaui,
piAKUi Ta ra3omojiOHMM CTaH PEUOBHMHM; CTaH IuIa3Mu. KpuctamiyHuii cTaH.
Kpucranorpadiuni kiacu Tta cucteMu. [3omopdizm Ta nomimopdizm. 3anexHICTh
BJIACTUBOCTEN PEYOBMH BiJ THUINY 3B'SI3KY MIDK YaCTMHKAaMU B KpHUCTaiax.
MeraniyHuii cTaH PeYOBUHU, HOro ocoOnMMBOCTI. MetamiuHuil 3B's130K. [ToHSATTS
PO EJEKTPOHHY Ta IIPKOBY NPOBiAHICTh. [IpOBITHWKH, HAMIBIPOBIAHUKK Ta
JIeTIEKTPHKH.

MOAYJIb 2.

Tema 5. Enepreruka xiMidHUX 1 (pa30BUX TIEPETBOPEHb.

EnemenTn XxiMmiuHOT TepMoauHaMiKU. BHYTpimmHS eHepris 1 eHTajbIIis.
TepmoxiMiuH1 piBHAHHS. 3aKOH ['ecca Ta BUCHOBKH 3 HbOT'0. 3aCTOCYBAHHS 3aKOHY
['ecca nnst 0OuUMCIEHHS 3MIHM €HTalbIii y PI3HOMaHITHUX Ipouecax (YTBOPEHHS,
PO3UYMHEHHS, 3TOpaHHsl PEYOBUH Ta 1HIIE.). EHTanbmis yTBOpEHHS pEYOBUH Ta ii
3B’s130K 3 nepioguyHoro cucremoro JI.I. Menneneena.

[Tonsarts mpo edtpomiro. CtangapTHi eHTpoMii. 3MiHAa €HTPOIIi IPU XIMIYHUX
nporecax. [lonsaTrs npo edepriro ['160ca. EHTanbmiiinuii 1 eHTponiiHui dakTopu
nporeciB. 3MiHa eHeprii ['160ca mpu ximiuyaux mporecax. CTaHmAapTHI €Heprii
['i66ca. HampsiMok XiMIYHUX peakIiiii.

Tema 6. KineTnka XiMIYHHX peakiiiii Ta XiMidHa piBHOBAra.

XiMiuHI peakiii y TOMOTE€HHUX Ta TeTeporeHHux cucremax. [IBHAKICTh
peakiiii y TOMOT€HHUX Ta TeTeporeHHuX cucremax. ®akTopu, 110 BILIUBAIOTH HA
MBUAKICTh peakiii. KoncTanTa mBuAKOCTI peakiii. MOJIeKyIsIpHICTh 1 TOPSIOK
peakiiii. Enepris akTuBariii.

3aMexHICTh IIBUAKOCTI peakuiii Bix Temneparypu. [‘omoreHHuit 1
rereporeHHuil karamiz. @PepmeHtatuBHUM KaTtami3. [loHATTS npo MexaHi3M
KaTamiTHYHUX npoiecis. Jlanurorosi peakiii. Pobotu M.M. CemeHnosna.

3akon gitounx Mac. llpaBuno Baut-I'odda. 3BopoTHI Ta HE3BOPOTHI
nporecu. XiMidHa piBHOBara y TOMOT€HHUX Ta T€TEPOTeHHUX cucTeMax. KineTunka
o0opoTHUX XxiMiuyHUX peakuiid. KoHcTanTa piBHOBaru. 3B'I30K KOHCTaHTHU
piBHOBaru 13 3miHOI0 eHeprii ['166ca y ximMiuyHOMY mporieci. 3MIIIeHHS XiMI4HO1
piBHoBaru. [Ipunnumn Jle [llarenbe 1 ioro 3HaueHHs B Ximii. Bruus temneparypu,
TUCKY 1 KOHIIGHTpAIlli peareHTiB Ha piBHOBAry

Tema 7. YTBOpEHHS pO3UHHIB.

Po3unnu sk GaraTokoMmoOHEHTHI cucTemu. [Iporiecu, Mo CympoBOIKYIOTHCS
yTBOpeHHSIM po3unHiB. ConbBaraiis. ['igpataa teopis pozunniB J[.I.Menpaeneesna.
['igpaty 1 conpBaTu. 3MIHA €HTAJIbIIII Ta €HTPOIIi IPU PO3UYUHEHHI. PO3YMHHICTH
ra3iB, pIIMH Ta KPUCTANIB Yy piauHax. BruMB Ha pO3YMHHICTH NPUPOIU
KOMITOHEHTIB PO3YHHY, TEMIIEPATYPH 1 TUCKY.

Tema 8. JlucniepcHi cucTemu.



OCHOBHI XapaKTepUCTUKH JucnepcHUX cucreM. CTyniHb JMCHEPCHOCTI.
Knacudikauis qucnepcHux cucteM. ['eTeporenHi 1 TOMOTeHH1 AUCTIEPCHI CUCTEMHU.

Tema 9. T'inpoini3 coneit. CydacHi Teopii KUCIOT Ta OCHOB.

Pi3H1 Bunagku riipoiiizy cojied sik pe3yJibTaT MOJsSpU3aLiiHOI B3aEMO/I1i 10HIB
coJii 3 MoJieKyJlaMu Boju. CTymiHb riaposizy. Bmius temnepatrypu 1 KOHUEHTpallii
Ha CTYIIHb T1APOI3y. 3HAYEHHS T1APOII3Y JJIs TEXHOJIOTIYHUX MpolieciB. [IoHATTs
PO TEOPII0 COJIBLBOCUCTEM Ta €IIEKTPOHHY TEOPII0 KUCIOT 1 OCHOB. Teopist M’ IKUX
Ta KOPCTKUX KUCIOT Ta ocHOB [lipcona-Anumipcrkoro.

Tema 10. KommuiekcoyTBOpeHHS B pO3UHHA.

[TonsTTss mpo komruiekcH1 crnonyku. KommiekcoyrBoproBau. Jliranam Tta ix
neHTaHTHiCTh. KoopauHaliiiHe 4YHCIO KOMILIEKCOyTBOpIOBavya. BHyTpimHsa 1
30BHIIIHS c(hepa KOMIUIEKCHOT crofdyku. CIPOMOXKHICTh €JIEMEHTIB MepiouIHOT
CHUCTEMH JI0 KOMILJIEKCOYTBOPEHHS.

Knacudikariss KOMIUIEKCHHX CHOMYyK 3a 3apsSjoM KOMIUIEKCY: CIOJIYKH 3
KOMIUIEKCHUM KaTIOHOM, KOMIUIEKCHUM AaHIOHOM, HEUTpalibHI KOMILIEKCH.
OCHOBHI THUIM KOMIUIEKCHMX CIOJYyK [0 BIAHOIICHHIO 10 BHUIY JITaH/IB:
aMIHOKOMIUJIEKCH, KapOOHIIiHI-, TIJPOKCH-, aKBa- Ta 3MIIIaHHI KOMILUICKCH.
[ToHsTTs MpOo OCOONMBI TPyHH KOMIUIEKCHUX CIOJYK: LMKJIIYHI, XeJlaTHI Ta
OaraTosiiepHi. [30Mepisi KOMIJIEKCHUX CHOJYK: ONTHYHA, MPOCTOPOBA, COIbBATHA,
HoHi3aIliiiHa Ta KOOpAWHAaIlITHA.

Koncrant HecTiWkocTi (CTIMKOCTI) KOMIUIGKCHUX 10HIB. PyliHyBaHHS
KOMITJIEKCHUX CIOJYK. KBaHTOBO-MeXaHIYHI TeOpii YTBOPEHHS KOMILIEKCHHUX
croyiyk. MeTosl BaJeHTHUX 3B'S3KiB. 3OBHIIIHBO- 1 BHYTPIIIHBO- OpOITaIbHI
KoMIuieKcH. [IoHSTTS po Teopiro KpuctanigyHoro mosis. [losicHeHHs MarHiTHUX Ta
ONTHYHUX BIACTUBOCTEH KOMIUJIEKCHUX CITOJIYK. 3aCTOCYBaHHS KOMILJIEKCHHUX
CHOJYK Y TEXHOJIOTTUHUX MPOIIEeCcax.

MOAVYJIb 3.

Tema 11. Po3urHM HEENEKTPOIIITIB Ta €IEKTPOITITIB

Ocmoc. Ocmotnunuit Tuck. 3akoH Baut-I'odda. ABuime ocmocy y npupoi.
Tuck HacuyeHoro mapa Haja po3urHOM. [liBUILEHHS TeMmIepaTypu NpHU KUMIIHHI
PO3UYMHIB Ta 3HWKEHHS TEMIlepaTypu 0pu  Kpucramizamii. 3akoHu Payis.
Enexrponituuna mucoriamis. OcoOJMBOCTI BOAW SK PO3YMHHHUKA. 3aJCKHICTH
JICOITIaIli] BIJl XapaKTepy XIMIYHUX 3B'SI3KIB Y MOJIEKYJIax eJIeKTPOIiTIiB. MexaHi3M
IPOILIECY EIEKTPOTITUYHOL TucoIrialii. XapakTeprucTHUKa MOBEIIHKN EJIEKTPOIITIB Y
po3unHax. Cuna enekrpoiitiB. Ctynine aucoriaiii. KoHcranTa aucortiamii. 3akoH
po30aBieHHss OcTBanpia. YsiBHA CTYMiHb AMCOLIAII CHJIBHHX  €JIEKTPOJIITIB.
[ToHSATTS MPO aKTHBHICTH Ta 10HHY CHIIYy €JEKTPOJITIB. AM(OTEpHI €IEKTPOIITH.
J1oOyToK po3unHHOCTI. EnekTposiTuuHa ioHi3aiis Boau. ['iiporeHaTHUI MOKa3HUK
(pH). Inpukatopu. Ilomsarrs mnpo OydepHi po3zumHu. 3HayeHHs pH vy
TEXHOJIOTIYHUX Tpoliecax.

Tema 12. OKHCHIOBAJIBHO-BITHOBHI PEaKIIii.

Krnacugikanis okMCHIOBaJIbHO-BIZHOBHUX peakiiil. HaliBakiuBilll OKHUCHUKHU
Ta BIAHOBHUKHU. 3MiIHA OKMCHIOBAJIbHO-BIIHOBHMX BJIACTHMBOCTEH 3a MOJIOKEHHSIM



eqeMeHTiB B nepioanuHiii cucremi J[. 1. Mengeneea. BrummB cepenoBuina Ha
nepedir OKMCHIOBAIbHO-BITHOBHUX peakuid. CkiajgaHHs pIBHSHb OKMCHIOBAJIBHO-
BIIHOBHUX peakuiid. OOYMCIIEHHS MOJSPHUX MAC E€KBIBJICHTIB OKHCHHUKIB 1
B1JIHOBHUKIB Y OKMCHIOBaJIbHO-B1JITHOBHUX.

Tema 13. Enextpoui norenmianu. Enekrponis. 'anpBaHIuHI €JIEMEHTH.

EnexTpoaHi moreHmianu MetaniB Ta GakTopH, 10 BIUIMBAIOTh HA X BEJTUYHHY.
[ToHATTS TIpo CTaHAAPTHI €NeKTPoJHI noTeHIianu. CtangapTHUN (HOpMaJbHUM)
TIPOr€HaTHUM €NEeKTPOI.

lanpBaniuni  enemeHTu. Enexktpopymriiina cuna (EPC)  rameBaHiuyHUX
€JIEMEHTIB.

Psin craHmapTHUX €IeKTPOJHMX TIOTCHIAIiB MeETalliB. Ix 3amexHicth Bin
KOHIIEHTpaIlii po34yuHiB enekrpomitiB . @opmyna HepHcra. Po3paxyHok eneprii
I'i66ca oxucHIOBaNbHO-BIMHOBHUX cucTeM Ha ocHoBl ix EPC. Ilpaktuune
BUKOPUCTaHHS TaJIbBaHIYHUX €JeMEHTIB. OKUCHIOBAJIIBHO-BIIHOBHI MPOLIECH NPU
eJIeKTpoi3l. EJeKTpoii3 po3miaBiB 1 BOJHHUX PO3YMHIB €JEKTPOJITIB. 3aKOHU
dapajes. 3aCTOCyBaHHS €IEKTPOIi3y B MPOMUCIOBOCTI.

Tema 14. Kopo3is MeTasniB Ta METOIM 3aXUCTY BIJ] HEl.

Kopo3sia meraniB. Buau kopo3sii Ta 30utku BiJ Hei. OCHOBHI METOJIU 3aXHUCTY
B1JI KOPO3ii: JIeTyBaHHs, TEPMOOOPOOKA, BUKOPUCTAHHS 1HT101TOPiB, aHTUKOPO3iiiHI
MOKPUTTS, EIEKTPOXIMIUHI METO/IH.

MOAVYJIb 4.

Tema 15. EnemenTu 1A rpynu.

Jly>kui wmertanu. 3arajpbHa XapaKTEPUCTUKA EJIEMEHTIB. 3HAXOJDKEHHS B
npupoxi. 3a00yBaHHs Ta 3acTocyBaHHs. Pi3uyHI 1 XiMIYHI BIacTUBOCTI. CHOMyKH
eqeMeHTiB A rpynu: rigpuav, OKCUAM, MEPOKCUAU, HAANEPOKCUIU, O30HIIH,
HITpUIH, TANIIU, CyIb(iau, KapOiau Ta iHII GiHAPHI CIIOTYKH.

Tema 16. Enementu IIA rpynu.

bepinuii, wMarHiif, JIy>KHO3eMENbHI MeETajdd. 3arajibHa XapaKTEepHUCTHKA
€JIEMEHTIB. 3HAXOKEHHS y MPUPOJIl, 3100yBaHHS Ta 3acTocyBaHHsA. Di3MYHI Ta
XimiuHi BractuBocTi. [ipumy, OKCuau, IepPOKCUIH, TiIpokecHau. 1X 100yBaHHs Ta
3aCTOCYBaHHS. 3arajibHa XapakTepUCTUKA COJeH, IX PO3YMHHICTh Ta CXWIBHICTh A0
rigponizy. lamigu. Tepmiunuii poskian kapOoHatiB. dizioyioriyHa poJib HOHIB
MarHiro, KajabII0.

Tema 17. Enementu 111 A rpymnu.

bop. 3aranpHa xapakTepucThKa. 3HAXO/HKCHHS y TpUpoxl. 3100yBaHHS Ta
3actocyBaHHA. ['inpuau O6opy, iX 3100yBaHHS Ta BJIACTUBOCTI, XIMIYHHUI 3B'A30K Y
rigpugax Oopy. Crnonyku Oopy 3 MeTtaliamu, iX 3700yBaHHS Ta BIJIACTUBOCTI.
Kap6in 6Gopy. bopazon, Oopazon.lanigu. TerpadropobopHa kwuciora, ii
oJiepKaHHS Ta BiacTUBOCTI. bop sik MikpoeneMeHT. Okcun 6opy Ta OOpHI KUCIOTH.

AmoMiHii. 3aranbHa XapaKTepUCTHUKA. 3HAXO/KEHHS Y MPUPOL, 3100yBaHHS
Ta 3actocyBaHHsA. PI3MYHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI. Anomorepmisa. Pobotu M.M.
bekeroBa. Kap6in. Okcua Ta rijpoOKCcH, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHs. 3arajbHa
XapaKTePUCTHUKA COJICH, IX PO3YMHHICTh Ta CXWJIBHICTD 10 riapomi3y. [anil, iHaii,
Taniil. 3arajgbHa XapakTepucTHKa eneMeHTiB. OKcuau Ta TIAPOKCHAM, iX



BiIacTUBOCTI. CoJil, po3uyMHHICTh Ta Tiaponi3. [IopiBHAHHS BJIACTUBOCTEN CHOJIYK
rajiito, 1H]1110, Tanito. 3aCTOCYBaHHS rajilo, 1HA10, T Ta X CHOJYK.

Tema 18. Enementu IVA rpynu

Kap6on. 3arampHa xapakrtepuctuka. AsioTpornHi Moaudikaimii. bynosa Ta
BJIACTUBOCTI rpadity, anmasy, kapOiHy Ta (ynepeHiB. AKTUBOBaHE BYTULIs, HOTO
aacopOiiH1 BimactuBocTi. KapOinu metaniB. 3aJIeKHICTh BIACTUBOCTEW KapOimiB
BiJI XapakTepy XIMIYHOTO 3B'SI3Ky B HHUX. 3acTocyBaHHs KapOimiB. CHoiyku ¢
okcurenoM. Oxcun kapoony (IV), 6ynoBa monekynu. BiaactuBocti, 3700yBaHHS Ta
3actrocyBanHd CO, y BUpPOOHMITBI O€3aJIKOTOJIBHMX HAmoiB Ta IyKpY.
Kap6onarua (IV) kuciora ta ii comi. bygosa iony CO,>. Okcmn xapGony (II),
Horo ojepkaHHs, XIMIYHMM 3B'S30K 1 BiacTuBocTi. IlomiOHOCTI (i3muHHX
BracTuBoCcTel okcuay kapoony (II) 1 azory. Oxcua kap6ony (II) sik BiZHOBHUK.
KapOoninu Meraiis.

Kpemniii. 3aranpHa XapakrepucTuka. 3HaXo/UKeHHs y npupoxl. CumikaTty 1
anmtoMocuiikatu. Kpemuiii sik HaniBOpoBiAHUK. CUNIIUAN METAIB, OJIEpKAHHS Ta
3actocyBaHHsA. KapOin KpeMmHilo, ¥Oro BJIACTUBOCTI Ta  3aCTOCYBaHHSI.
['inporeHatHi COJMYKH, OJEPKAHHS, XIMIYHUHI 3B'A30K Ta BIAaCTUBOCTI. CHOIYKH 3
raJloreHaMH, ix OJIepKaHHS, BJIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.
['excaduyopocuirikaTHa KUCIOTa, 11 3100yBaHHs Ta BiacTuBocTi. Cumikarens. Codi
CUlIKaTHUX KuUchoT. Pigke ckio Ta #oro 3acrocyBanHHA. [loHATTs mpo
KpEeMHIHOpPTraHivuH1 CIIOJIYKH.

['epmaniif, crtanym, TUIFOMOyM. 3araibHa XapaKTepUCTHUKA EJIEMEHTIB.
3HaxomkeHHss y mnpuposni. DizuyHi Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS.
Bignomenns no kucnor ta nyriB. Okcunu enementiB (II) ta (IV), rigpoxcunu
enementis (II) Ta (IV), Ix onepskanHs Ta BIacTMBOCTI. 3arajabHa XapaKkTepHCTHKA
COJIEH, IX PO3YMHHICTH Ta CXWJIBHICTh 10 TCiAponizy. KoMIUIeKCHI CHOJyKH.
Cympdigu Ta 1X BIACTHBOCTI. 3iCTaBIEHHS CTIMKOCTi, KHCJIOTHO-OCHOBHOI
BJIACTUBOCTI Ta OKHMCHIOBAJIBHO - BIJJHOBHOI AKTHUBHOCTI CIIOJIYK T€pMaHilo,
CTaHyMY, TUTIOMOYyMY.

Tema 19. Enementu VA niarpymnu.

Hitporen. 3aranpHa XxapakTepucTuka. 3HaxopKeHHs y npupoal. OxepxaHHs,
¢i3uuHl Ta XiMiyHI BiacTUBOCTI. CTyIiHb OKHUCHEHHS HITpOTreHy. XiMIUHHUHN
3B'SI30K Y MOJIEKYJl HITPOT€HY, TMPUYMHHA MOTO XIMIYHOI 1HEPTHOCTI.
3acTocyBaHHS HITpOTeHY i 30epiraHHs mponayktiB. [IpoOnema 3B's3yBaHHs
HITPOTEHY Ta MUISIXH 11 BUPIIICHHS.

Cnonyku HiTporeny i3 rigporenoM. AMoniak. [IpomucnoBi Ta nmabopaTopHi
METOJU Horo 3100yBaHHs. Pigkuii amoHIaK sIK 10HI3yI0UNU pO3UYMHHHUK. D13UYHI
Ta XIMIYHI BIaCTUBOCTI amMoHiaKy. [IpakTHuuyHe BUKOPUCTAHHS PIAKOTO aMOHIaKy
y OXOJIOJDKYIOUMX YyCTaHOBKaxX. Peakiii 3amillieHHS, OKHNCHEHHs, MMPHUETHAHHS.
Conu aMoOHIIO, 1X TEpMiYyHA Ta EJIEKTPOJITHUYHA JUcolliaiis. AMiAu, IMiIu,
HITPUAU METaNiB, 1X BIaCTUBOCTI.

A3uana kuciora Ta azuaud. Oxkcuau HiTporeHy. [IpuHIUMIIOBA MOXJIUBICTH
OJIEp’KaHHS LUX CIOJYK 3 €JIEeMEHTAapHUX PEYOBUH. XIMIYHUU 3B'A30K, Oyjo0Ba
monekyn. Hitpatna (II) kucnoTa, 11 OKMCIIOBaJIbHI Ta BIJHOBHI BJIACTHUBOCTI.
Hitpatu (III), ix ogeprkaHHs Ta BIaCTHUBOCTI.



Hitpatna (V) kwucnora ta ii 3700yBanHs. XiMiuyHUM 3B'si30K 1 OyJloBa.
OxkucnoBalibHI BIacTUBOCTI HiTpaTtHO1 (V) kucnotu. [His HiTpaTtHoi (V) KUCIOTH
Ha MeTalu Ta HeMeTanu. Bukopuctanus HITpaTHOI (V) KUCIAOTH AJIsI KOHTPOJIIO
akocTl mnponykrtiB. I[lapceka ropinka. docdop. 3arambHa XapaKTepUCTHKA
eneMeHTy. AmotponHi wmoaudikamii. dochinn wmeraniB. Docdin, ioro
ofepkaHHS Ta BiacTUBOCTI. loH ¢ocdoHito, CTpyKTypa 1 XIMIYHUN 3B'S30K.
Oxkcunu dochopy (III) Ta (V), ix onepkanHs, Oy 0Ba Ta BJACTHUBOCTI.

ApceHn, cTiOiym, OicMyT. 3arajbHa  XapakTEpUCTHKA  E€JIECMECHTIB.
3HaxO/KEHHS y TMpUpoJi Ta 3A00yBaHHSA. MOXKIHBI CTYNEHI OKHCHEHHS.
Cnonyku apceny, cribiymy, 6icmyTy 3 Metasamu. HamiBIpoBiiHI BIACTUBOCTI
apceHiiB 1 cTiOuaiB (aHTUMOHIAIB). CIIOIYKH 3 T1IpOTEHOM.

ApciH. BiIkpuTTs chiliB MUII'IKY 32 METOA0M Mapia.

INapuan cTibiymy Ta OicMmyTy, iX BigHOCHA CTiMKICTh. OKCUIM apceny,
cTiblymMy Ta O6icMyTy Ta BIAMOBIAHI TiAPOKCHUAM. 3iCTABICHHS iX BIACTUBOCTEH
3 BJIACTUBOCTSIMM KHUCJIOT HITpOreHy ta pocopy. KoMIiekcH1 croayku apceny,
cTibiymy, OicMyTy KaTIOHHOTO Ta aHIOHHOTO THUIY. TOKCHUYHICTh CHOJYK
apceny, cTioiymy, OicMyTy.

Cynbdinun apceny (III), (V), cridiymy (III), (V), 6icmyry (II), (V) ix
OJICp’)KaHHS Ta BIIACTMBOCTI. T10COJ1 Ta iX 3aCTOCYBaHHS Y HEOPraHIYHOMY
anani3i. Tpu- Ta meHTarajaiim apceHy, crioiymy, 0iCMyTy, iX BJIACTUBOCTI.

Tema 20. Enementu VIA miarpymnu.

Xanbkorenu. OKcUreH. 3arajibHa XapaKTEPUCTUKA €IIEMEHTY. 3HAXOKEHHS
y upupoxmi. IloiTps. 3mob6yBanHs okcureny. Ioro BiacTMBOCTI Ta
3acTocyBaHHs. XIMIYHMH 3B'I30K y MOJIeKyJdl okcureny. Oxcumm, ix
Kkiacudikalisi, oJIep>KaHHs Ta BIaCTHBOCTI.

O30H, ioro onepxkaHHs. XIMIYHUH 3B'A30K B MOJIEKYJl O30HY, HOro
BJIACTMBOCTI Ta 3acTtocyBaHHSA. O30H sk okucHHUK. O3onHigu. Ilepokcuau Ta
HAJNEPOKCUIH.

[lepokcun riaporeHy, cmocobu WHOro ojepx aHHs, OyJaoBa MOJEKYJIH,
KUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCIIIOBAJIbHO-BIJHOBHI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.
Cynbdyp. 3arajibHa XapakTepUCTHUKA. 3HAXO/KEHHS y MPUPOJII Ta 3700yBaHHS.
®di3uyH1 BIACTUBOCTI Cylbdypy. Anorpormis cyiabdypy. XiMiuHI BJIaCTUBOCTI
cynb(dypy. Ctymniab okucHeHHs. Crionyku cipku 3 BojgHeM. Cynb(yporiaporeH.
Metonu #oro oxaepxkaHHs Ta BiaactuBocTi. Cynsdigu. Ilomicynsdigu.
3acTocyBaHHS Cyib(i/IiB y TPOMHUCIOBOCTI.

Kucuesi cnonyku cynbdypy. Oxcun cynbdypy (IV). Bukopucranus oxkcuna
cipku (IV) ax xoHcepBanTa y xapuoBiii mpomucioBocTti. Cipuana (IV) kucnora
ta ii comu (rigpocynbdatu Ta cynbdaru (IV)). KuciaorHi Ta oxuciroBaHO-
B1JIHOBHI BJIacTUBOCTI cipuanoi (IV) kucnoru.

Tiocipuana kwucnora, ii OygoBa, BiaactuBocTi. Tiocynbdaru. IlomiTioHOBI
KMCIOTH Ta MOJITIOHATH. IXHE BHKOPUCTAHHS Y TEXHOXIMiYHOMY KOHTPOJII.

Okcup cynsdypy (VI), ioro oaepxkanns ta BiactuBocti. Cynbparna (VI)
KucnoTa. Ii BlmacTuBocTi, OyJ0Ba MONEKYJNH. 3aCTOCYBaHHS y HPOMUCIOBOCTI.
Comu cynbpatnoi (VI) kuciaotu. Oneym Ta cynbpatHa (VI)  kucriora.
[apocynedatu (VI). ITlepokcokucnoru cynbdypy. Ilepokcocynbdaru Ta ix



BiacTuBocTl. CeneH, Tenyp, MOJOHINA. 3aranbHa Xapakrepuctuka. CTymniHb
okucHeHHA. CHONyKu ceJeHy, Telaypy 1 MOJIOHI0 3 TIIPOreHoM Ta ix
BlacTUBOCTI. [IOpIBHSHHS 1X BIACTHUBOCTEH 31 BIIACTUBOCTAMH CIOJYK
cynbdypy 3 rigporeHoM. CeneHiiu Ta TeIYPUIU K HalliBIPOBIIHUKH.

Oxcunu Ta rigpokcuau ceneny (1V), renypy (IV) nosnonito (IV). Cenenatrna
(IV) ta Tenypatna (IV) kucnoru. Cenenitu (IV). Tta tenypitu (IV). Oxcuau
ceneny (VI) ta Tenypy (VI). Cenenatna (VI) ta tenypatna (VI) kucnotwu.
[TopiBHSIHHS BJACTUBOCTEN KUCIOT CYJIbYpy.

Tema 21. Enementu VIIA miarpynu. ['iaporen Ta rajoreHu.

INaporen. OcoOnuBe TOJIOKEHHS TIAPOTEeHY Yy TNEPIOAUYHIA CHUCTEMI.
3naxopkeHHs y npuposi. Oxepxxkannsa. Pi3uyHi 1 XiMIYHI BIaCTUBOCTI. [30TOTIHN
rigporeny. BiqHOBHI BJaCTUBOCTI TiAporeHyk. ['iporeH mij yac BUAIICHHS.

l'anorenu. 3aranpHa XapakTEPUCTHUKA TajoreHiB. 3HAXOMKEHHS Yy MPUPOA],
crnocoon opaepkaHHA. Pi3M4HI 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI. XIMIYHUN 3B'30K Yy
mouiekynax. [loscHenHs: Manoi eHeprii 3B's13Ky y MosieKkyi (ayopy. 3icTaBICHHS
(G13MYHUX BIACTUBOCTEM Ta XIMIYHOI aKTUBHOCTI BUIbHMX rajorexiB. Crnoyiyku
rajoreHiB 3 TriIpOreHaMM, iX OJep:KaHHs, 3aCTOCYBaHHS. Acouiallis MOJEKYJ
dbayoporigporeny. 3mMiHa MII[HOCTi, BIIHOBHUX BJIACTUBOCTEH Ta KHUCIOTHOTO
XapakTepy TaJOreHOTiIpOTeHIB. 3acTOCyBaHHS  XPOJMAHOI  KHUCIOTH Y
npoMucioBocTi. ['amorenimu. KucueBi  cmonyku ranoreHiB. [IpuHiumona
MOXJIMBICTh iX CHHTE3y 3 €JIEeMEHTApHHUX pEYOBUH. B3aemopis rajoreHis 3
BOJOIO Ta JIyramu.

®nyopun okcureny. OKcWreHaTHI KHCJIOTH XJIOpYy, Opomy, HWomy, iX coui.
3icTaBieHHs KHCJIOTHUX Ta OKHCHIOBAJIBHUX BJIACTUBOCTEH OKCHUI€HATHHUX
KHCJIOT Ta iX cojed. BUKOpUCTaHHS CHONYK XJIOPY IJIs XIMIYHOTO BiJO1IEHHS
OopoliiHa.

Tema 22. Enementu VIIIA miarpynu

biaroponni rasu. 3arajbHa XapaKTEPUCTUKA €JIIEMEHTIB. 3HAXOKEHHS Yy
NpUPOJIl, OJIEp’KAaHHS, 3aCTOCYBaHHsS. BiZHOCHICTH MOHATTA ‘“‘IHEpTHUM Tra3”.
[TosicHeHHsT Manoi peakiidHOI CHPOMOXKHOCTI OnaropoaHux rasziB. CHoiyku
KCEHOHY 13 ¢uyopoM. Peakuii agucnponopiuionyBanHs. ['inpomni3 ¢ayopuni
kceHoHy.  Oxcurendnayopunu. KuchHeBi  cmonyku  kceHoHy.  Ctucna
XapaKTEepUCTUKA XIMIYHUX CIIOJYK 1HIIHUX OJaropoJHUX rasiB.

Tema 23. Enementu I11B migrpyrm.

Enementu miarpynu CcKaHiio. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA EJIEMEHTIB.
3HaXO/KEHHS y TPUPOAl, OJIepXKaHHsS, 3acTtocyBaHHsA. I[IpocTi cmomykwu.
KommiekcHi croyiyku. 3icTaBiIeHHS BIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB MIATPYIIH CKaHJIiI0
Ta iX CHOJYyK 31 BIACTUBOCTSAMH €JIIEMEHTIB miarpynu Oopa. Biamina
BJIACTUBOCTEN CKaHJIIO Bl BiacTUBOCTE 1HmUX enemeHrtiB [IIB miarpynu.
bin3bKicTh OCTaHHIX JO BJIACTUBOCTEH JIAHTAHOIIB.

Tema 24. Enementu IVB Tta VB niarpym.

EnemeHnTn miArpynu TUTaHy. 3arajgbHa XapaKTEPUCTHUKA EJIEMEHTIB.
3HaxXOoKeHHSI y TPUPOAl, OJep>KaHHS, 3acTocyBaHHA. [[iokcwa TuTaHy, HOTO
OJIEp’KaHHs Ta 3acTOCyBaHHA. BracTuBocTi cHnoiayk TUTaHy. TuTaHaTH.
KoMmriekcHi crnofgyku €IeMEHTIB MIATPYNH TUTAaHy. 31CTaBJICHHS BIACTUBOCTEH



€JIEMEHTIB MIATPYNH TUTaHy Ta iX CIOJYK 3 BIACTHBOCTSIMHU CIIOJYK €JIEMEHTIB
NIACpynu KapOoHy.

EnemenTn miarpynu BaHazito. 3araJbHa XapaKTepUCTHKA EJIIEMEHTIB.
3HaXOHKEHHS y MPUPOJIi, OACepKaHHS Ta 3acTocyBaHHS. CIONTYKH 3 OKCUTEHOM,
iX oJepxaHHS Ta BJIACTUBOCTI. KHCIOTHO-OCHOBHI BIJIACTUBOCTI OKCHJIIB Ta
rigpokcuai. Comi. KommiekcHi cionyku. [IopiBHSIHHS BJaCTHBOCTEH €JIEMEHTIB
MNIATPYNIM BaHAMIO Ta 11X CHOJIYK 31 BJIACTHUBOCTSIMU €JIEMEHTIB MIATPyIU
HITPOTCHY.

Tema 25. Enementu VIB nmiarpymnu.

Enementun miarpynu xpomy. 3arajibHa XapaKTepHCTUKA €JIEMEHTIB.
3HAXO/KEHHSI y TPUPOJI Ta ojepkaHHsA. BrmactuBocTi MomiOnaeHy, Xpomy i
BoJibpaMy Ta iXHE 3acTocyBaHHSA. MomibneH sk MikpoenemeHT. Okcug Ta
rigpokcus xpomy (II). Com xpomy (II). Oxeua ta rigpokcun xpomy (III). Comi
xpomy (IIT). Xpomaru (I1I), ranynu. Okcun xpomy (VI). Xpomanrta (II) kucnora
Ta 1i coyi. OKUCHI BIacTUBOCTI cnoiyk xpomy (VI). 3actocyBanHs auxpomary
KaJIll0 TpU aHami3l AKoCcTI mpoaykTiB. Ilepokcua xpomy Ta mepoKcoxXpomarw,
iXH1 BJIaCTUBOCTI.

Oxkcuau ta rigpokcuau monioaeny (VI) ta Bonsppamy (VI). Monibgatu ta
BoJb(PpamaTu. 3araJibHUM OTJISIA BJIACTUBOCTEH €JEMEHTIB MIATPYNH XpOMy Ta
31CTaBJICHHS iX BJIACTUBOCTEM 31 BIACTUBOCTSIMU eleMeHTiB VIA miarpymnu.

Tema 26. Enementn VIIB niarpymnu.

Enementu miarpynu MaHrady. 3arajbHa XapaKTepHCTHKA €JIEMEHTIB.
3HaXO/DKEHHST y TPUPOMAl, OJEpKaHHS Ta 3acToCyBaHHA. MaHraH K
MikpoeneMeHT. OKcHI, TIIPOKCUI Ta coil Manrany. OKCu, TIAPOKCHI MaHTaHy
(IV). Manranatu (VI). Cnonyku maprasio (VI). Manranaraa (VII) kucnora i
manraHatd (VII). OxucHO-BIZHOBHI peakuii y XiMii MaHra"ny. Bnums
cepelloBUIla Ha CKJIaJ NPOAYKTIB, IO YTBOPIOIOTHCS BHACIIJOK pEAKIIii.
3icTaBleHHsl BJIACTUBOCTEW €JIEMEHTIB MIATPYNM MaHraHy 31 BJIACTUBOCTIMU
rajioreHis.

Tema 27. Enementu VIIIB niarpynu.

®epym, KoOanbT, HIKeIb. 3arajibHa XapaKTEPUCTHUKA  EJIEMEHTIB.
3Haxo/KeHHSI y TpupoAi, 3100yBaHHs MeTaniB. YaByH, ctanb. BmacTtuBocTi
bepymy. Kopposisa dhepymy Ta 6opotsbda 3 Heto. Oxenaun pepymy (11) Ta pepymy
(IIT), ixui BmactuBocTi. KomrmuiekcHi croiyku Qepymy, iX 3acTOCyBaHHS Yy
tepMoxiMiguHoMy KoHTpoJii. Depatu (VI). depym sik GiokaTtamizaTop.

BrnactuBocti k06anbTy 1 Hikeno. KobanbT ik MikpoesneMeHT. 3aCTOCyBaHHS
METaJliB Ta iX CIOMIYK.

[MnatuHOBI Meranu. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA EJIEMEHTIB. 3HAXOJKECHHS
IJJATUHOBUX METaJIB y HpUpOJi. XIMIYHI BJIACTHUBOCTI IUIATUHOBUX METAJIB.
[IpocTi Ta KOMIUIEKCH] crIONYKHU. [1MaTUHOBI MeTanu K KOMIUIEKCOYTBOPIOBAYI.
3acTocyBaHHS 11X Yy SKOCTI KaTali3atopiB. 3iCTaBJICHHS BIIACTUBOCTEH
MJATHHOBUX METAJIIB 31 BIIACTUBOCTSMH €JIEMEHTIB CIMEUCTBA hepyMy.

Tema 28. Enementu IB Ta 1B miarpym.

EnemenTn miarpynu Kynopymy. 3arajJibHa XapaKTEpPUCTHKa EJIEMEHTIB.
3HaxO/KEHHS Y TIPUPOMi, OJIep)KaHHS, 3acTocyBaHHs. Di3uuHi Ta XIMIYHI



BJIACTUBOCTI.

KommiekcHl  cnoiayku Kynpymy, apreHTtymy, aypymy. 3iCTaBJICHHS
BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB MATPYNH KyNpyMmy 31 BIACTHBOCTAMH JIY)KHHUX
MeTaiB.

Enementn miarpynu OHMHKY. 3arajibHa  XapaKTEPHCTHUKA  CJIEMEHTIB.
3HaxXO/KEHHSI Y TPUPOAl, OJiep>KaHHA, 3acTocyBaHHsS. Di3uuHi Ta XIMIUHI
BJIacTUBOCTI. OKCUAM 1 TIAPOKCUIIM, OJIEp>KaHHS Ta BJIACTUBOCTI.. KoMruiekcHi
crionyku. [{luHk sik MikpoeraeMeHT. TOKCUYHICTh TiIpapripyMy, KaJamito.

3icTaBlIeHHS BJIACTUBOCTEH €JEMEHTIB MIArPYNH LMHKY 31 BIACTUBOCTAMHU
Oepuiito, MarHito Ta JTyKHO3EMEJIbHUX METaJiB.

Po3nogisn aucuumuiing y roauHax 3a popmaMu opraizamii OCBiTHBOI0
npouecy Ta BUIAMH HABYAJIbHUX 3aHATD:

OuHna (nenna) gpopma
KinpkicTs roaun
HaszBu y TOMY YHUCJI1
MOIYJIIB i Jekuii |mpakTuyHi | 1a00paTopHi caMOCTiiiHAMOYIbHA
TeM YChOTO (ceminap 3aHATTSA poOoTa |KOHTPOJIb
CBK1) (1HII1 BHA Ha
3aHATTS 3aHSITh) pobora
1- ii cemecTp
Moayas 1
Tema 1. Ximisa| 16 2 6 - 8
K HayKa IIpo
DEYOBUHM 1 TXH]
EePETBOPEHHS.
Tema 2-3. 16 4 4 - 8
bynosa aToma.
[lepionnuna
cucrema
enemenTiB /I. 1.
Menemeena.
Tema 4. 18 2 6 - 8 2
XiMIyHUH
3B'S30K Ta
OynoBa
MOJIEKYJL.
Pa3om 3a 50 8 16 - 24 2
MoayJeMm 1
1- ii cemecTp
MopyJsb 2
Tema 5. 18 2 2 4 10

Eneprernka




XIMIYHHUX 1
dhazoBux
NIEPETBOPEHb.

Tema 6.
Kinerunka
XIMIYHUX

peakIii Ta

XIMIYHa

piBHOBara.

18

10

Tema 7-8.
YTBOpEHHs
PO3YHHIB.
JHucnepcHi
CUCTEMH.

18

Tema 9-10
INapomnis
cosneid. CydacHi
TeOopii KUCIOT
Ta OCHOB.
Kowmrnekco-
YTBOPCHHS B
pPO3YMHAX

18

Pa3om 3a

MOJLYJIEM 2

72

12

10

12

36

1- ii cemecTp

Mopyas 3

Tema 11.
Po3uunn
HEEJIEKTPOJIITIB
Ta
€JIEKTPOJIITIB.

14

4

Tema 12.
OKHUCHIOBAJILHO
-BIIHOBH1
peaxii.

20

Tema 13.
Enexrpoani
MOTEH I1aJIu.
Enexrpomnis.

18

Tema 14.
Koposis
METaJlB Ta
METOH 3aXHUCTY

B1JI HET.

20




Paszom 3a

MOayJ1eM 3

72

14

16

32

2- i cemecTp

Mopyasb 4

Tema 15-16.
Enementn 1A
rpymu.
Enementn ITA

I'PYIH.

10

2

Tema 17-18.
Exementn 111 A

rpyImu.
Enxementu [IVA

IpYyIIU.

10

Tema 19-20.
Enementun VA
HiArpyIu.
Enementu VIA
NIArpYyIu.

14

Tema 21.
Enementu VIIA
HiArpynu.
['inporen Ta
TaJIOTeHH.

14

Tema 22.
EnemenTn
VIIIA
HiArpynu.

14

Tema 23-24.
Enementn I11B
HIArpyIu.
Enementu IVB
ta VB miarpym.

12

Tema 25-26.
Enxementu VIB
Ta VIIB

iArpym.

12

Tema 27.
Enementn
VIIIB
NArPYIu.

10

Tema 28.
Eixementu IB T4
1B miarpyim.

10




Pa3om 3a 106 18 22 12 52
MojayJeMm 4

Pa3zom 300 52 64 32 152

Temu NPaAKTHIHHUX 3AHATDH

[=]

w
~

Has3sa temn

KijbKicTh)
TOAUH

IIpocti Ta ckianni cnoayku. HomeHnknarypa Ta kinacudikaiisi.

Kinbkicte peuoBuHu. PiBHHHS MenpeneeBa- Knanelipona.

["opinHs - K Pi3UKO-XIMIYHUHT TTPOIIEC

bynosa aroma. EnexkrponHo- rpadiuni hopmynu

Enepris ionizarii. EnekTponerataBHICTb.

KoBasienTHH 3B’s130K. OCHOBHI XapaKTEPCTHKHU.

Metoau B3 ta MO.

lonnuii, MeTaneBuii, BOJHEBUM 3B SI3KH .

OO N |01 WIN A

3acrocyBaHHs 3aKOHY l'ecca s OOYMCICHHS 3MIHM CHTAJbIIl y
PI3HOMaHITHHX TMPOIEcax

NINININDINDININININ

3aKkoH ir0Ynx Mac. XiMiuHa piBHOBara

11

KonrneHnTpartisi po34nHiB

12

Crynins rigpomizy. Briums remnepatypu Ta KOHLIEHTpauli

13

KommuiekcHi ( KOOpAMHALIIHI) CIOTYKH

14

pH po3uuniB. JI00yTOK pO3UMHHOCTI

15

Po3unnu enexrposnitiB. 3akon Payns. pH po3uuHis.

16

Marsnopo3uuHHi eneKTpoiTu. Jlo0yTOK pO3UYMHHOCTI.

17

Cknamanns piBasab OBP.

18

Enextpopyuniina cuia (EPC) ranpbBaHiuHUX €JIEMEHTIB

19

Enektpomni3. 3akonu Papajes.

20

Po3paxynku kputepito Iluninra-benopaca( 3aXucHI BJIACTUBOCTI
OKCHIHHUX IIJIIBOK)

NININININININININDININ

21

MeTou 3aXUCTy METaJIIB BiJl KOPO3il

22

BnactuBocrti enemenTiB 1A Ta 1A rpymnu.

23

BinactuBocrti enementis III A ta IVA rpynm.

24

BnactuBocti enementiB VA ta VIA miarpynu.

25

Bnactuocti enemenTiB VIIA miarpynu. ['igporex ta rajioresu.

26

Bnactuocti enementiB VIIIA miarpymnu.

27

Bnactuocti enemenris I1IB niarpymnu.

28

BiactuBocti enementiB IVB ta VB miarpymn.

29

Bnactusocti enemenTiB VIB Ta

30

Buactuocti enemenriB VIIB miarpym.

31

Bnactuocti enementiB VIIIB miarpynu.

32

Bnacruocti enemenTiB IB Ta IIB niarpyn.

NININININININININDINDININ

Pazom

64




Temu 1200paTOPHUX 3aHATH

No Hasa Temu Kinbki

3/m CTh
TOJINH

1 |BusHayeHHs TEIUIOBHX €(PEKTIB XIMIYHUX pPEaKIlii 4

2 [3ajexHiCTh MIBUAKOCTI XIMIYHOI PeakIlli Ta CTaHy XIMIYHOT 4

1BHOBAaru B1J] KOHIIEHTpAIlil pearyrounux pe4oBHH

3 [IpuroryBaHHs PO3YMHIB 33/1aHOT KOHIIEHTPAIIi1 4
4 |OKuCHO-BIJIHOBHI peakxiiii 4
5 [Enextpoii3. OcajykeHHs rajbBaHIYHUX MOKPUTTIB 2
6 Koposist MeTasiiB Ta 3aXUCT B1Jl KOPO3li 2
7 |[Ximiuni BractuBocTi eneMeHTiB VA ta VIA miarpyn 4
8 [Ximiuni BnactuBocTi enementiB VIIA miarpynu. ['igporen ta 4
raJIoreHu.

9 [Ximiuni BractuBocTi enemenTiB A miarpynu 4

Pa3zom 32

OpieHTOBHA TeMAaTHKA IHAUBITyaJbHUX 3aB1aHb
1. BynoBa XiMiYHUX pEUYOBUH
2. 3MmiHa BJIACTHUBOCTEH €JEMEHTIB Yy MEPIOJAMYHIN CHUCTEMi: BEpTUKAJbHA Ta
rOPU30HTAIbHA MEPIOUYHICTb, JIIarOHAIbHA CXOXKICTh.
3.KoBanenTHuii 3B's130k. OCHOBHI ITOJI0KEHHS METOy BaJIeHTHUX 3B's13KiB (MB3).
4 VoHuuit 3B'S30K - KpailHiif BHIAZOK TNOIAPM3ALil KOBAJIEHTHOrO 3B'SI3KY.
HenanpsiMieHICTh Ta HEHACUYEHICTh HOHHOTO 3B's13Ky. CTYIIHb OKHCHEHHS aTOMIB
B MoJiekyJi. [lomsipu3oBaHICTh 10HIB Ta IX B3a€MHA MOJIIPU3YIOYa Jisl.
5. ArperaTHuii CTaH SIK POSIB B3a€EMO/I1i MI’)K YACTUHKAMH PEYOBUHMU.
6. Mertaniuynuii cTaH peuyoBUHU, HOTO 0coOMMBOCTI. MeTtaniuauii 3B'130K. [loHATTS
PO €JIEKTPOHHY Ta JAIPKOBY MPOBIIHICTb.
7. IIpoBIAHUKY, HANIIBIPOBITHUKH Ta J1€JIEKTPUKH.
8. TepMouHaMmika Ta KIHETHKA XIMIYHHUX MPOIIECIB.
9. BHyTpiuHs eHepris 1 eHTalbIIiA.
10. [IBuaKicTh peakiiii y TOMOT€HHUX Ta T€TEPOreHHUX CHCTEMaX.
11. 3akon airounx mac. [Ipasuno Baut-I'odda. 3BopoTHI Ta HE3BOPOTHI MPOLIECH.
12. 3mimenns ximiyHoi piBHoBaru. [Ipunnun Jle [llaTense 1 #ioro 3Ha4eHHs B XiMil
13. OcHOBHI XapaKTEpUCTUKH TUCTIEPCHUX CHCTEM.
14. Crynins aucnepcHocti. Knacudikariis TuciepcHIUX CUCTEM.
15. Enextponitnuna gucomiarnis. Ctymine aucomiamii. KoHcranta aucomiarii.
3akoH po36aBieHHss OcTBalbIA.
16. Peakuii y po3unHax.
17. Knacugikaniss KOMIJIEKCHUX CITOJIYK 3a 3aps0M KOMILIEKCY.
18. KoHcTaHTH HECTIMKOCTI (CTIKOCT1) KOMIUIEKCHUX 10HIB.
19. Knacudikariiiss OKMCHIOBaJIbHO-BITHOBHUX peakuiid. HaliBa)KauBIlIl OKUCHUKH
Ta BIIHOBHHUKH.
20. NanbBaHIUHI €IEMEHTH.



21. Po3paxynok eneprii ['i60ca OKHCHIOBaIbHO-BITHOBHMX CHUCTEM Ha OCHOBI iX
EPC.

22. EnexTpo:i3 po3IuiaBiB 1 BOJHUX PO3YMHIB €IEKTPOIIITIB. 3akoHu Dapajes.

23. Kopos3is metaniB. Buau kopo3ii Ta 30UTKH BiJl HE.

24. JIyxH1 MeTanu. 3arajibHa XapaKTepUCTHKa €JIE€MEHTIB.

25. bepinuii, wMarsidi, Jy)XKHO3eMelIbHI METaJd. 3arajbHa XapaKTEePHUCTHUKA
€JIEMEHTIB.

26. bop. 3aranpHa XapaKTepHCTHKA. 3HAXOJKEHHS Yy TPHUPOJI. 3100yBaHHS Ta
3aCTOCYBaHHS.

27. AnroMiHiii. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA. 3HAXOKEHHS Yy MPHUPOJI, 3100yBaHHS
Ta 3aCTOCYBaHHS.

28. Kap6oH. 3araipHa XapaKTepuCTHKA.

29. Kpewmmuiii. 3aranbpHa XapakTepUCTHKA. 3HAXOIKEHHS y IPUPOI.

30. TI'epmaniii, cTanyMm, IIIOMOyM. 3arajgbHa XapaKTePUCTUKA CIICMEHTIB.

31. Hitporen. 3aranpHa XxapakTepUCTUKA. 3HAXOIKEHHS Y IPUPO/II.

32. ®ocdop. 3aranpHa XapaKTEPUCTUKA €IEMEHTY. AJOTPONHI MoauiKaIlii.

33. ApceH, cTibiyM, 0icMyT. 3arajibHa XapaKTepUCTUKa €JIEMEHTIB.

34. Xanpkorenu. OkcureH. [1oiTps.

35. bnaroponHi ra3u. 3arajibHa XapakTEPUCTHKA €JIEMEHTIB. 3HAXOJKCHHS Yy
PUPOJIi, OJICPIKAHHSI, 3aCTOCYBaHHS.\

36. Enementn miarpynu ckaHaio. 3arajibHa XapaKTEPUCTHKA EJIEMEHTIB.
3HAXOKEHHS y IPUPO/IL, OJePKAHHS, 3aCTOCYBAHHSI.

37. EnemeHTH miArpynu TUTaHy. 3arajibHa XapaKTEPUCTUKA €IIEMEHTIB.

38. EnemenTtu miarpymnu BaHaJii0. 3arajbHa XapakKTEPUCTUKA €IEMEHTIB.

39. EnemenTtu miarpymnu xpomy. 3arajibHa XapakTepUCTUKA €IEMEHTIB.

40. BrnactuBocTi MOmibIeHy, XpoMy 1 BoJIb(ppaMy Ta iXHE 3aCTOCYBaHHS.

41. Enementu miarpynu manrany. OKcuz, TiApOKCUJ Ta COJI1 MAHraHy.

42. ®epyM, KOOAIBT, HIKENb. 3arajibHa XapaKTepUCTHUKa EJIEMEHTIB.

43. YaByH, ctanb. BnactuBocti pepymy. Kopposis ¢pepymy ta 60poThbda 3 HElO.
44. TlnatuHoB1 MeTaau. XiMIUHI BIIACTUBOCTI IJIATUHOBUX METAJIB.

45. EneMeHTH MArpynu Kynpymy. 3arajibHa XapakTepUCTUKa €JIEMEHTIB.

46. EnemMeHTH MATpyIy IUHKY. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA €JIEMEHTIB.

47. IluHK gK MiKpoeJieMeHT. TOKCUYHICTh PTYTI, KaJMil0.

48. JlagTaHoiou Ta aKTUHOIANA

OuiHOBaHHS OCBITHIX JOCSAITHEHD 3100yBa4iB BHIIOI OCBITH
3aco0u ouniHIOBaHHSA
3aco0aMu OIiHIOBaHHS Ta METOJAMH JIEMOHCTPYBaHHS PE3yJIbTAaTiB HABYAHHS
€ 3aBJaHHsA, BUKOHaHI Ha JIA0OpAaTOPHOMY OOJAJHAaHHI, Ta MPOBEACHHS
CYNpOBIJIHUX PO3PaxXyHKIB; BHKOHAHHS 1HAMBIAYaJbHUX 3aBAaHb 3a TEMaMu
HaBYAJILHOTO KYpCY, y4acTh B OJIiMITIaAax, KOHPEPEeHIIsX, HAyKOBUX KOHKYypCax.
OuiHioBaHHS pIBHS OCBITHIX JIOCATHEHb 3700yBayiB 3a OCBITHIMHU
KOMITOHEHTaMHU, 3[1HCHIOEThCS 32 100-0abHOIO MIKANOK0, 1110 BUKOPUCTOBYETHCS B
HVYL3 VYkpainu 3 nepeBeieHHAM B OLIHKY 32 pedTUHTroBOO 1Kanow - EKTC ta B
4-OanbHy KA.



Tadanusa BiAMOBITHOCTI pe3y/bTATIB OLIHIOBAHHS 3HAHb 3 HABYAJbHOI
AMCIUILUIIHU 32 PI3HUMU HIKAJTAMHA

3a 100-0a1bpHOI0 HMIKAIOIO, o
110 BUKOPUCTOBYETHCS B 3a pEHTHHI0BOIO 3a 4-6aMbHOIO MIKATIOI0
HYI[3 Yipainu mkanor (EKTC)
90-100 A BIZIMIHHO
80—89 B
65-79 C Aodpe
55-64 D :
5054 E 3a/I0BUIBHO
3549 FX :
034 e HE3aJI0BUTHHO

Kpurepii ouinroBanHs
@®opMH NOTOYHOTO TA NMiACYMKOBOI0 KOHTPOJIIO
[ToTounmii KOHTPOJIb MPOBOIUTHCA y (PopMi (POHTATBHOTO Ta 1HIWBIIYaTHHOTO
ONMUTYBaHHA, O(OPMIIEHHS 3BITY 3a JIADOPaTOPHOIO POOOTOI0, BHUKOHAHHS
IHIVBIAyaIbHUX 3aB/IaHb, TEMATHYHE TICHMOBE OITUTYBAHHS
[TimcymMKoBHiA KOHTPOJIH TPOBOAUTHCA y (OpMiI €K3aMeHy B MEpIIOMYy Ta
JIPYTOMY CeMeCcTpax .

Po3noain Ta HakonM4YeHHs 0aJiB, IKi OTPUMYIOTH 3100yBayi, 32 BUAAMU
HABYAJIbHUX 3aHATH TA KOHTPOJIbHUMM 3aX0AAMHU 3 JUCHUILIIHU

3araibHa
o . | MaKkcUMallbHa
Kinbkicts | MakcumanbHuii .
cyma OatiB 3a
. HaBYAJILH OaJ1 3a BUJ
Bun HaBuansHOT poboTH . | BUIaMu
WX 3aHITh | HABYAIBHOI
HaBYATBHUX
3aHATTS
3aHSThH
1 cemectp
I. IToTOuHMI KOHTPOJIL
Jlexmi* 4 1 4
Monynb CemiHnapu 0 0 0
Ne 1 [TpakTuuHi 3aHATTS* 8 2 16
JlaGoparopHi pobotu™ - 1 0
Pazom 3a Mmoaynb Ne | 20
Jlexmi* 6 1 6
Monynb Ceminapu 0 0 0
Ne 2 ITpakTuyni 3aHsaTTS ™ 5 2 10
JlabopaTopHi poboTn* 6 1 6
Pa3zom 3a momynn No 2 22




Jlekmii™® 7 1 7
Monynb Ceminapu 0 0 0
No 3 ITpakTuyni 3aHATTS ™ 8 2 16
JlaGoparopni pobotu™ 4 1 4
Pa3om 3a monysp Ne 3 27
Pa3oM 3a moTOYHMIT KOHTPOJIb 69
II. InpuBinyanbHa camocTiiiHa podoTa 0
I11. [TucbmMoOBHUIt eK3aMeH 31
Pas3om 3a BCl BUJIM HaBYaJIbHOI poOOTH 100
2 ceMecTp
I. IToToYHMI KOHTPOJIb
Monyinb Jlexmii* 9 1 9
Ne 4 Ceminapu 0 0 0
[IpakTuyH1 3aHATTS* 11 4 44
JlaGoparopni pobotu™ 6 2 12
Pazom 3a mostye Ne 4 65
Pa3oM 3a nOTOYHUI KOHTPOJIb 65
I1. InguBinyanbpHa caMocTiiHa poOoTa 0
I11. [TuceMOBHIA €K3aMEH 35
Pas3om 3a BCl BUJIM HaBYaJIbHOI poOOTH 100

* 8UOU HABYUANILHUX 3AHAMb MA KOHMPOIbHI 3aX00U 011 0008 '93K08020 BUKOHAHHSL.

[lincymkoBa OLlIHKAa 3 HaBY&JIbHOI JUCHUIUIIHA € CYMOIO PEUTHHIOBUX
OIIIHOK (0OaJiB), OJEepKaHMX 3a OKpeMl OIiHIOBaHI ()OPMH OCBITHHOTO IMPOIIECY:
MOTOYHE OI[IHIOBAaHHS pIBHS 3aCBOEHHS TEOPETHMYHOIO Marepiany IIiJ Yac
ayJIMTOPHUX 3aHATh Ta CAMOCTIHHOT poOOTH; OIliHKa (0an) 3a y4acTh Yy HAyKOBUX
KOH(EPEHITIAX, OJIIMIIiagaX, BUKOHAHHS JOCIIKEHb, IIIJI'OTOBKY HAyKOBHX
myOJTiKarii Tomro.

IToTo4YHUI KOHTPOJIb.

Ilomounuii Kowmpoib TPOBOJIUTHCA HAa KOXHOMY TMPAKTHYHOMY Ta
nabopaTopHoMy 3aHATTI. BiH mepenbavae OIIHIOBAaHHS TEOPETHYHOI IMiATOTOBKH
3100yBauiB BHUIIOI OCBITH 13 3a3Hau€HOi TeMu (y TOMYy WYHCI, CaMOCTIIHO
ONpalbOBaHOTO0 Marepialy) 3a HaOyTMMM HaBUYKaMHM IIiJI 4Yac BUBYEHHS
TEOPETUYHOTO MaTepialy Ta BHUKOHAHHS 3aBAaHb MPAKTUYHUX Ta JTAOOPATOPHUX
pOOIT.

Kpumepii nomounoeo oyinosannus 3muanv 3000)6auie. HA NPAKMUYHOMY
sanammi 3a 1 cemecmp (oyinroemocs 6 dianaszoni 6i0 0 0o 2 banig) ma 2 cemecmp
(oyintoemocs 6 dianazoui 6i0 0 0o 4 6anig), Ha nrabopamopuomy 3ausmmi 3a 1
cemecmp (oyinroemucs 6 dianazoni 6i0 ) 0o 1 6anie) ma 2 cemecmp (OYiHIOEMbCS
6 dianaszoHi 6i0 0 0o 2 6anis):

[Ipu oriHtOBaHH1 piBHS 3HAHB, BUSIBICHUX ITiJl YaC TPOBEICHHS MTPAKTUYHOTO
3aHSATTS, 32 OCHOBY CJiJi OpaTH MOBHOTY 1 MPaBUJIBHICTh BUKOHAHHS 3aBJaHb Ta
kepyBaTuch [10J0KEeHHSIM TIPO OpraHi3aliio OCBITHBOTO MPOLIECY B YHIBEPCHUTETI,
3aTBepkeHoro HakazoMm HYI3 Ykpaiau Big 19.06 2016 poky Ne 129.




[TopsiioK OLIHIOBAHHS:

baim Kpurepii o1iHiOBaHHs
InauBinyansHe, GppoHTAIBHE 200 TecToBuii
MTMCbMOBE OITUTYBaHHS KOHTPOJIb
09-1 | 1,82 | 3,64 [TocnigoBHa 1 MOBHA BIAIIOBIIL HA 90 - 100 %
MOCTABJICH] 3aMTUTAHHS. BIpHHX
BIIIIOBIIEN
0,8- 1,6- 3,2- | VY Bignogizi 3po6nena Henpuanumnosa | 80-89 % Bipaux
0,89 1,79 3,5 MOMIJIKA HECYTTEBOTO XapaKTeEPy, BIIIIOBIIEN
P TIOBHUX 3HAHHSX MPOTPAMHOTO
Marepiany.
0,65- 1,3- 2,6- VY Bianosizai 3po6JieHi aesiki 65-79 % BipHUX
0,79 1,59 3,1 HETIPUHIIUIIOB] TTOMUJIKH, BIJIIIOBI1AEN
HECYTTEBOT'O XapaKTepy, MPU MOBHUX
3HAHHIX MMPOTPAMHOTO MaTepiary
0,55- 1,1- 2,2- VY BiAmoBil 3p00ICHO JIesKi 55-64 % BipHUX
0,64 1,29 2,5 MTOMMJIKH, MPU HE TOBHUX 3HAHHSX BIAIIOBIIEN
IPOrPaMHOTO MaTepiany.

0,5- | 1-1,09 | 2-2,1 HenocrarHs moBHOTA BUKJIAAEHHS 50-54 % BipaHX
0,54 Marepiany, HasiBHICTh HETOYHOCTEHN BIJIIIOB1AEN

MIPU BUKJIAJICHHI TEOPETUIHUX

nuTaHb. [lopymeHHs JoriyHoi

IIOCJI1JOBHOCT] BUKJIaACHHS
Marepiany.

0,35- 0,7- 1,4- BiacyTHicTh 3HaHB 110 OUTBIIIH 35-49 % BipHUX
0,49 0,99 1,9 YaCTHHI MaTepiany, oraHe BIIIIOBIIEN

3aCBOEHHS MMOJIOKEHB KYpCy.
0,01- | 0,02 - | 0,04- BiacyTHicTs 3HaHB 11O MaTepiany 1-34 % BipHUX
0,34 0,69 1,3 | gucCHUIUIIHH, HE 3aCBOCHHS IT0JIOKEHD BIIIIOBIIEN

*

nio uyac OoyiHNBaHHA Bi0N06I0I, BUKIAOAY BU3HAYAE OMPUMAHY KilbKicmb 0anie

3000y6auem y ecmaHognenux inmepsanax. I1i0 uac eusHauenHs Kinbkocmi 6anie, 6 mexncax
NeeHo20 IHmMepeany, HeoOXIOHO 6paxo8yeamu HACMYNHI Kpumepii: GIpHO CQOPMYNI08aHti
BUBHAYEHHS MA PO3KPUMI OCHOBHI NOJIONCEHHSL KYPCY; BUKOPUCMAHHS XIMIYHOT mepMiHon02ii 6e3
CHOMBOPEHb, HASIBHICMb XIMIYHUX peaKkyiil ma opmyn O pO3PAXYHKIE.

Dopmoro niOCYMKOB8020 KOHMPOIO € 1CHUT, SIKUM 3A1HCHIOETHCS METOJ0M
PO3JIUIbHOI MEPEBIPKU PIBHS TEOPETUYHUX 3HAHb, a4 TAKOXK SIKOCTI MPAKTUYHOL
niarotroBku. Kpurepii BUCTaBIEGHHS OIIHKK 3a €K3aMEH: 1 ceMecTp OIlIHIOEThCS
Bi21 0 1o 31 6aiB, 2 cemecTp omiHoeThes Bix 0 1o 33 Gais:

Kpurepii oniHtoBaHHs
banu [IuceMoOBE OonUTYBaHHS TecroBui
KOHTPOJIb
27,9- | 31,5- [TocnizoBHa 1 TOBHA BIAMIOBIAb HA 90-100 % BipHUX
31* 35* [IOCTaBJICH] 3aIIUTAHHS. BIIIIOBIIEN
24,8- | 28- VY BiAnoBizi 3po6sieHa HEMPUHIIUIIOBA 80-89 % BipHUX




27,8* | 31,4* MOMUJIKA HECYTTEBOTO XapakTepy, Npu BIAIIOB1EN
MOBHUX 3HAHHSAX IPOTPAMHOTO MaTepiany.
201- | 22.7- VY BiANOBI1 3p00ieH] AesKI HEMPUHIIUIIOB1 65-79 % BipHix
24.7% | 27.9% TIOMHITKH, HECYTTEBOTO XapaKTepy, Mpu BinmoBineit
MOBHUX 3HAHHSIX MPOTPAMHOr0 MaTepiaiy.
17-20% 19,2-| V Bianosiai 3po0JIeHO AesKl TOMUJIKH, npu 55-64 % ].Z»ipHHX
22,6™ He TOBHUX 3HAHHSAX MPOTPAMHOT0 MaTepiaiy. BIINOBIAEH
HenocraTHsa noBHOTa BUKIAACHHS
15,5- | 17.5- Mmarepiaiy, HagBHiCTL HETOYHOCTEU IPH 50-54 % BipHiX
16.9% | 19.1* BUKIIQ/ICHH] TEOPETHIHHX TIHTAHb. BimoBiNeH
[TopymeHHs JOT1YHOT MTOCTITOBHOCTI
BUKJIAJICHHS MaTepiay.
108- | 12.2- Bi;[cyTHiCTb 3HAHb 10 OUIBIITNA YaCTHHI 35-49 % BipHux
15.4% | 17.4* Marepialy, oraHe 3aCBOEHHS MOJIOKEHb BinmoBineit
Kypcy.
0,31- | 0,36- BiacyTHicTh 3HaHB IO MaTepiamy 1-34 % BipHuX
10,7* | 12,1* | quciuruiing, He 3aCBOEHHS MOJI0KEHBb KYpCy. BIIIOBIIEN

* nio uac oyin6anHs 8ION0BIOI, BUKIAOAY BUSHAYAE OMPUMAHY KIIbKICMb 0alie 3000ysayem y
ecmanosienux inmepsanax. I1io uac susHauenus KitbKocmi 06ania, 8 Medicax nesHo20 iHmepseay,
HeobOXiOHO 8paxo8ysamu HACMYNHI Kpumepii: 6ipHO COPMYIIOBAHI BUSHAYEHHS MA PO3KPUMI
OCHOBHI NOJIONCEHHSL KVPCY, BUKOPUCMAHHA XIMIUHOI mepMIHON02Ti 6e3 CnOmEopeHs, HASGHICMb
XIMIYHUX peakyiti ma ¢hopmyn 018 po3PAaAxyHKIe.

Otpumani 3100yBaueM Oanu 3a HakonmuuyBaibHOIO 100-0anbHOIO IIKAIOIO
OIIHIOBAHHSI 3HAaHb MEPEBOATLCSA Y HAIlIOHAJIBHY KAy Ta B PEHTHHTOBY IIKATY
€KTC.

[Tepenik TeOpeTUYHUX MUTAHb JJIS MIATOTOBKH J10 €K3aMEHY':

1. [llo Take Hayka ximis ? I1{o BuB4ae ximist ? SIK migpo3aiaseTbes ?

2. lllo Take ropinus ?

3. ChopMynroiiTe OCHOBHI ICTOPUYHI TIEPIOU PO3BUTKY XiMii.

4. ChopmymroiiTe OCHOBHI TIOHSTTS XiMii — aTOM, MOJIEKYJIa.

5.Po3kpwuiiTe CyTh OMHOTO 3 OCHOBHHX 3aKOHIB XiMii — 3aKOH 30€pEKEHHS MacH.
XT0 1 Koy c(hopMyITFOBAB Ta IPAKTUIHO MiITBEPAUB?

6. CdhopmyioiTe OCHOBHI 3aKOHU XIMii.

7. Slke piBHSIHHS BUKOPUCTOBYIOTH JIJISl PO3pPaxXyHKIB MOJISIPHUX Mac ra3onoaiOHux
pevyoBUH ?

8. I1lo Take 00'eqHAHMI Ta30BHIl 3aKOH ?

9. ChopmymroiiTe, MO Take KUIbKICTb PEYOBUHH, sIKa OJWHUIL BUMIPIOBAHHS
KUIBKOCTI PEYOBUHU?

10. Il{o Ha3uBarOTH UMcIOM ABOTaapo ?

11. ChopmymroiiTe MOHATTS “MOJISIPHOT MACH PEUOBUHHU .

12. B 4oMy CyTb KONPYCKYJISIPHO-XBHJIBOBOI MIPUPOIU €IEKTPOHA?

13. 3 SKHMX YaCTHHOK CKJIAAAETHCSA aTOM?

14. ki po3Mipu MaroTh s/1pa aTOMIB Ta cami aTOMU?

15. ki enemeHTapHi YacTUHKU Bu 3Haere?

16. IIlo Take i3oromnu?



17. SAxu Bunm paaioakTuBHOCTI Bu 3Haere?

18. 3a momomorow SKMX KBAaHTOBUX YHCEN OMHCYIOTH MOBEIIHKY €JIEKPOHIB B
aTomi?

19. Sk ckmanarothes enekTpoHHi dopmynu. Cdhopmymntoiite npuniun [layomi.
Cdopmymroiite npasuio ['yHza.

20. Teopis kBapKiB. SIki BUJIU Ta BJIACTUBOCTI MalOTh KBAPKiB?

21. 3a BIacCTHUBOCTSIMU €JIEMEHTAPHI YaCTUHKHU MOISIOThH Ha K1 Tpymnu?

22. YoMy BUHHUKJIA HEOOXIJHICTh B YTOYHEHHI (OPMYIIIOBAHHS MEPIOTUIHOTO
3akony /[.I. Mennaeneena?

23. SIK TOACHUTH 3aJ€XKHICTh BJIACTUBOCTENM XIMIYHMX €JEMEHTIB Big IX
MOJIOKEHHS B TIEPI0INYHIN cucTemi’?

24. o Taxe eHepris 10HI3alli,

. 1o Take CropiTHEHICTh 10 €IEKTPOHY,

25. Sk po3paxyBaTH €JIEKTPOHETAaTUBHICTh €JIeMeHTA?

26. Sxy O0ynoBy mae nepioanuHa cucteMa einemeHTiB J1.1. Menneneesa?

27. o Take mepion, Tpymna B NEPIOJUYHINA CUCTEMI €IEMEHTIB ?

28. SIK po3moAiNsAIOTHCS METaJleBl BJIACTUBOCTI IO TaOIHUIll €JIEMEHTIB ?

29. S po3moAiIsAIOTECS HEMETAIMYHI BJIACTUBOCTI IO TaOIUIll €IEMEHTIB ?

30. Slke 3HaYeHHS Ma€ BIAKPUTTS NEPIOJUYHOrO 3aKOHY 1 MEPIOAMYHOI CUCTEMU
enemenTiB J[.I.Menaeneena ?

31. SIxa mpupojaa XiMi4HOTO 3B'SI3KY ?

32. B sxoMy BUNaAKy YTBOPIOETHCS I0HHUH 3B'S30K?

33. B sikoMy BUIIaJIKy YTBOPIOETHCS METAIEBUH 3B'SI30K ?

34. 1o Take BaJEHTHICTH 1 CTYMHb OKUCHEHHS?

35. SIki OCHOBHI XapaKTEPUCTHKHU ¥ BIACTUBOCTI KOBAJCHTHOTO 3B'SA3KY?

36. YuMm BHU3HAYAETHCS MOJSPHICTH KOBAJICHTHOTO 3B'SA3KY?

37. Jlns 4oro BBEACHO MOHATTS TiOpuan3aii opoitasneit?

38. MexaHi3M yTBOPEHHS BOJHEBOTO 3B'SI3KY ?

39. Ywum Bigpi3HAIOTHCA aMOp(dHI 1 KPUCTATIYHI peYOBUHU?

40. Mo Take kpucTaidiyai rpaTku?

41. SIki cuctemu po3pi3HAIOTH MPHU PO3rIsSAaHHI nepediry sKorock mpouecy ?
42. 1o Take BHYTpIlIHS €HEPris Ta €HTAJIbIIIS?

43. SIKi € BUAM TEIJIOBUX €(PEKTIB?

44, CdopmynondTe HaCHIIOK 3 3akoHy Ilecca, 3a JOMOMOTOI  SIKOTO
PO3pPaxoBYIOTh TEIUIOB1 €(hEeKTH XIMIYHUX PEaKIIii.

45. o Take TeroTa yTBOPEHHS Ta TEIIOTA 3TOPSIHHS?

46. o Take enTporis ?

47. 3a 7A0MOMOroI SKUX TEPMOJAMHAMIYHUX (YHKIIH MOXKHAa  BH3HAYUTH
MO>KJIMBICTH Mepediry XiMIYHOT peakilii?

48. SxuMu TPUIAMAIOTHCS TEIUIOTH YTBOPEHHS MPOCTUX PEYOBHH, CTIMKHX 3a
CTaHJAPTHUX YMOB ?

49. Cdopmynroiite Apyruii 3aKOH TEPMOIMHAMIKH.

50. 3a nmomoMororo fAKOi TepMOAMHAMIYHOI (YHKIT MOXKHA 3pPOOUTH OIIHKY
MOKEKOHEOE3MeYHOCT] pEHOBHUH ?

51. Mo Take MBUAKICTH XIMIYHOI peaKiii?



52. Bix axux (akTopiB 3a1€KUTh MBHIKICTh pPEaKiii?

53. 1o Take KOHCTAaHTA MIBUAKOCTI?

54. CdopmymroiiTe 3aK0H AIIOUUX MaC JUIs MIBUIKOCTI XIMIYHOT peaKIlii.

55. IIlo Take TemneparypHHil KOePilI€HT MBUAKOCTI XIMIYHOI peaKiii?

56. SIkuii MexaHi3M XIMIYHOI peakilii Ha3UBaIOTh JIAHIFOTOBUM?

57. o Take iuri6iTopu ropinua? HaBectu npukimaam.

58. Illo Take ximiuHa piBHOBara?

59. 3anumiiTe 3aKOH JiF0YMX MAC JJIs PEaKIlii CHHTE3y amiaKy.

60. SIxi OCHOBHI NPUHITUIIN 3MIIIIEHHS XIMIYHOI piBHOBaru?

61. IIlo Take po3unHuU?

62. Illo Take po3YMHHICTH?

63. o Take mMoJsipHA KOHIIEHTpAIIisl, MOJISTTLHICTh 1 MOJIbHA JTOJISI?

64. Sk 3aneXuTh THCK HACHYEHOI Mapy HaJl PO3YMHOM BiJ HOTO KOHIIEHTpALii?

65. Ilo Take eIeKTPOIITH Ta HECTEKTPOIITH?

66. Illo Take KOHCTaHTa Ta CTYMiHb JUCOIIAIii?

67. ki BnacTMBOCTI BOJU JO3BOJISIIOTh BUKOPUCTOBYBATH ii B MOXKEKOTaciHH1?
68. Illo Take BOAHEBUI MOKA3HUK CepeIOBUILA?

69. Yomy nopiBHIOE€ i10HHUHN AOOYTOK BOJU?

70. B sxux BUMagKax MOXKYTh IIepediraT iI0HOOOMIHHI peaKiii?

71. Ilo Take riapo:mi3 conei?

72. Yum BIIPI3HAIOTHCS MOHSATTS PO3UYMH 1 KOJIOITHUM PO3UHH?

73. o Take agcopOrrist?

74. S$lki pe4yoBUHU 3BYThCS MMOBEPXHEBO - AKTUBHUMU ?

75. B sxux BHMaaKax aepo30JIi Ta MK CKIAJAI0Th TOXKEXKHY HeOe3meKy?

76. o take minu? Sk BoHM yTBOpIotoThCs? 11{0 BrutMBae Ha CTIMKICTD MiH?

77. Yomy miHu HaOyIM BEIMKOIO 3HAYECHHS Y MOXKEXKOracinHi? B skux Bunagkax
3aCTOCOBYIOTH IIHU 3 I[1€0 METOI0?

78. o Take kpatHicTh miH? K OTpUMyIOTH MiHU? [Ie BOHU 3aCTOCOBYIOTHCS?

79. o Take cycnensii ?

80. JSlka gucnepcHa cucTeMa Ha3uBAETHCA EMYJIbCIEIO 7

81. OxapaktepusyiTe NpoIecu OKUCHEHHS 1 BIITHOBJICHHS.

82. Illo Ha3uBa€THhCS OKMCHHUKOM, a 1110 — BITHOBHUKOM? SIK1 CITOIYKH HajeXaThb
JI0 TUTIOBUX OKUCHHUKIB 1 10 TUIIOBUX BITHOBHUKIB.

83. B skoMy BHMNaAKy aTOMH €JE€MEHTIB MOXYTh BHUSBIATH OKHCHO-BIJIHOBHY
nBoicTicTh? Y YoMy BoHa noJisrae? HaBeniTe nmpukiam.

84. SIxi BIaCTUBOCTI B OKMCHO-BITHOBHHMX PEAKIIISIX BUSBIISIIOTh aTOMHU JIEMCHTIB
y BUIINX, HUKYHUX 1 TPOMIKHHUX CTYTCHSIX OKUCHEHHS?

85. VYV yomy nonsirae CyTHICTh METO/Ia €JIEKTPOHHOTO OajaHCy?

86. Ha sxi Tumm mnOAUISAIOTHCS OKMCHO-BINHOBHI peakuii? Oxapaktepusyinrte
KOXXHUU THUI, HABEIITh MPUKIIA]IH.

87. o AKOoro TUIy HaJeXUTh OKMCHO-BIIHOBHA PEaKIIis, B AKiii aTOMHU €JIeMEHTa-
OKHCHMKA 1 aTOMHU €JIEeMEHTA-BIJIHOBHUKA BXOJIATh JI0 CKJIAJly PI3HUX CIOTYK?

88. Sk Ha3uMBaeTbCS OKMCHO-BIJIHOBHA pEakKilisl, B SIKIl aTOMH OKMCHHMKA 1 aTOMHU
BIJIHOBHUKA HAJIEKATh J]O OJHOTO €JIEMEHTA, ajie MalOTh PI3H1 CTYNEHI OKUCHEHHS 1
BXOJIATh JIO CKJIaay PI3HUX CHOTYK?



89. Sk Ha3uBaeThCS OKMCHO-BITHOBHA pPEakKilis, B sKiil aTOMU OKHCHHMKA 1 aTOMHU
B1JIHOBHUKA HAJIEKATh JI0 OJJHOTO €JIEMEHTA, aJie MalOTh P13HI CTYIIEHI OKUCHEHHS 1
BXOJSTH JI0 CKJIaJy OJIHIET CTIONyKU?

90. Sk Ha3uMBa€THCS OKMCHO-BIJIHOBHA PeakKliisl, B SIKIi aTOMU €JIEeMEHTa-OKHMCHHUKA
€JIEMEHTA-B1IHOBHHKA MAIOTh PI3HI CTYIIEHI OKUCHEHHSI, aJle BXOAATh 10 CKIaay
OJTHIET CITOTYKH?

91. IIlo Take kOpo3isi Ta OKUCHEHHs? SIKa MI>K HUMH Pi3HMIIS?

92. SIxi BigoMi OCHOBHI THUITH KOPO3ii 32 MEXaHI3MOM mpoliecy?

93. CdopmynoBaT YMOBH CYIUIBHOCTI OKCHUTHUX TIJIIBOK HA TTOBEPXHI METaJIiB.
94. SIxwii TN KOPO31i BUHUKAE ITiJ] Yac MOKEKi?

95. Slki yMOBHU MPOTIKaHHA KOPO3ii 32 €NEKTPOXIMIYHIM MEXaH13MOM?

96. 3a sKUMHU MpaBWIAMU 3aMKHCYIOTh TajdbBaHOMAPH, IO YTBOPIOIOTHCA MPHU
KOHTAaKT1 METAJTy 3 €JIEKTPOIPOBIIHUM CEPETOBULLEM?

97. Slxuii3 ABOX METalliB rajibBaHOMapu Oy/ie aHOJOM, a SIKUH — KaToAoM?

98. SIxi meToau 3aXHCTY BiJ KOpo3ii BaM Biomi?

99. CdopwmynroiiTe mpaBuia, 3a SIKUMH OOUPAIOTHCS METAIH JIJIs1 IPOTEKTOPHOTO
3axXHCTY.

100. ITosicuuTH 3B’S30K KOPO31i 3 BUHUKHEHHSIM HaJA3BUYaHUX CUTYAIliil.

101. Sk 3MiHIOIOTBCS MeTajeBl BIACTUBOCTI B Tpylax Ta Mepiojax MepioguyHOl
CUCTEMHU €JIEMEHTIB?

102. SIkuii eneMeHT MpOosBIIsiE HANO1IBII METaJIeB1 BIACTUBOCTI?

103. Axi Meranu HanexaTh 0 JY>KHUX, JTY>KHO-3€MENbHUX, JIETKUX Ta BAXKKUX
KOHCTPYKIIIHHUX?

104. SIki crionyKy Ha3UBAKOTh TiApuIamMu?

105. fAxi icCHYIOTh METOJIM OTPUMAHHS METaJiB?

106. SIxi meTanu HaOLIBII PO3MOBCIOKEHH] B 3¢MHIN KOpi?

107. ChopmymroiiTe mpaBwia, sKi BU3HAYAIOTh MOXKIMBICTH peakilii MeTamiB 3
BOJIO0, KUCJIIOTaMH Ta JIyraMu?

108. Jlyis mpumnuHEeHHS! TOPIHHA SKMX METaJlIB HEMOXKHA BHUKOPUCTOBYBATH BOJY?
Yomy?

109. Axi pakTopu BIIIMBAIOTh HA XapaKTep FOPIHHSA METaJiB?

110. Mo Take rimpuau wmetamiB? YUu MoKHA Uil TMPUINMHEHHS I1X TOPIHHS
BUKOPUCTOBYBATH BOIY?

111. SIx1 HemeTanM HANOIBII PO3MOBCIOKEHH] B 36MH1M KOPi?

112. Sxe 3Ha4YeHHS Ma€ 030H JJIS KUTTS HA 3eMJ1?

113. ki eneMeHTH HE MOKYTh MPOSIBIISITH MIO3UTHBHI CTYTIEHI OKUCHEHHS?

114. Axwmii ckiman mae moBITPs? Slka CKiIagoBa 4YacTUHA TOBITPS MIATPUMYE
ropiHus?

115. SIka kuciOTa JErKo pearye 31 CKJIom?

116. B yomMy pi3HULA B Aii KOHLIEHTPOBAHOI Ta p0o30aBiIeHOI CipyaHOi KUCIOTH Ha
Metanu?

117. Sxi cnodayku YTBOPIOE a30T 3 BOJHEM Ta KHcHeM? UM MOXYyTb BOHU OyTH
IPUYHUHOIO MOXKENK1?

118. 1o Take HITpUAU?

119. SIxi Bam BizoMi OyAiBeNbHI MaTepiaau Ha OCHOBI CITOIYK KPEMHi0?



120. SIxi mpoAyKTH TOPIHHS YTBOPIOIOTHCS: a) MPH HAJIMIIKY KUCHIO, 0) MpH
HECTaul KACHIO.

IMoaiTHKa BUKJIaJaHHA HABYAJLHOI JUCHUILIIHHA
1. AktuBHa ywacTh 3700yBaya B OOrOBOpPEHHI HABYAJIbHUX MUTaHb, MOMEPEIHS
MITOTOBKA J0 TPAKTUYHUX Ta Ja0OpAaTOPHUX 3aHATh 3a PEKOMEHJIOBAHOIO
JITEPATYPOIO, SKICHE 1 CBOEYACHE BUKOHAHHS 3aB/IaHb.
2. CyMmJllHHE JOTPUMAaHHS PO3KJIAAY 3aHSTh 3 HABYAJIBHOI AUCLHUILIIHM (3100yBayl
BUIIIOi OCBITH, SIK1 3aITI3HUJINCS HA 3aHATTS, JI0 3aHATTS HE JIOIyCKAIOTHCS).
3. KopuctyBanHs MOOITEHUMHU MPUCTPOSIMU 1T YaC 3aHATTS JTO3BOJIAETHCS TUTHKA
3 T03BOJTY BHKJIa/1aua 3 HABYAJILHOIO METOIO.
4. 3100yBay BHUIOI OCBITH JOTPUMYETHCA TMOJITUKH JOOPOYECHOCTI T dac
BUKOHAHHS CaMOCTIHHOI a0o0 1HAWBIAyadbHOI pPOOOTH, HE JOMYCKAIOUH
aHTUILIAriaTy.
5. V¥V pa3i BIACYTHOCTI Ha JabOpaTOpHId poOOTI 3 MOBAXHUX MPUYUH TEPMIH ii
BIJIMTPAIIOBAHHS TICJS MOBEPTaHHsS B y40oBuUM mpoiiec — 10 1HIB; HECBOEYACHOTO
BUKOHAHHSI MOCTaBJIEHOTO 1HIWBIYaJIbHOTO 3aBJaHHS MOTpeOye HOro 3axucry 3
OTPUMAHHSIM OIIIHKH BIJMOBIIHO IO MPOSBICHOI 0013HAHOCTI IIOJO0 XOAY
PO3paxyHKIB Ta BIAMOBIAHOTO TEOPETUIHOTO MaTepiay.
6. 3m0o0yBau BHIIOI OCBITM Mae TMPaBO di3HATHCS TMPO CBOIO KUIBKICTh
HaKOMUYeHUX OalliB y BUKJIaJaya HABUYAJIbHOI TUCIUIUTIHU Ta BECTH BJIACHUM 00K
ux OaJiB.
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